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基于雷诺数的学科前沿主题识别
——以信息资源管理学科为例

翟智慧　李长玲　王庆华　巴秀娜　刘悦

（山东理工大学信息管理学院，淄博 255049）

摘要：识别学科研究中的相关前沿主题，有助于把握学科研究现状与趋势，推动学科创新发展。知识流

动与流体流动在流动状态和转换过程上具有一定的相似性，均会受到外部因素的影响而发生状态的转变。知

识流动过程中，主题因其自身关注度、新颖性、创新性不同，通过被引呈现不同的流动状态。因此，引入区分流

体流动状态的雷诺数公式，从关注度、新颖性和创新性3个方面构建模型，识别学科前沿和潜在前沿主题，以

信息资源管理学科2015—2024年数据为例进行实证研究。研究结果表明：新兴前沿主题多与生成式人工智能

等交叉性的技术知识相关；热点前沿主题多为大数据、社会网络分析等核心专业知识；潜在前沿主题则为数

据要素产业等知识。实证证明了雷诺数模型的可行性，可用于识别学科前沿主题。
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· 情报分析 ·

前沿体现了科学研究中的难点、热点以及发展趋

势，在海量的科技信息中识别前沿，是推动科技创新

的关键任务之一 [1]。在跨学科合作与竞争并存的背景

下，如何精准把握学科前沿，已成为各学科关注的核心

问题。

知识以文献为载体，通过文献的引用与被引形成

知识流动。相关研究[2-3]发现，知识流动类似于流体流

动，具有流体力学的动力学特征。流体流动分为层流、

湍流和过渡流3种状态：层流有序且流速缓慢，湍流

无序且流速较快，过渡流则是两者间的非稳定的转换

态[4]。相对应的，在知识流动中，一般主题受关注度较

低，表现出低流速、高稳定性，类似于层流；前沿主题

具有较高的关注度、新颖性和创新性，知识生产和传播

效率较高，类似于湍流；潜在前沿主题具有极大发展潜

力[5]，有望发展为前沿主题，恰如层流向湍流转变的过

渡流。

根据上述分析，知识流动与流体流动的流动状态

和转换过程具有一定的相似性，鉴于雷诺数用于区分

流体流动状态的有效性，本研究借鉴其判别思想，从关

注度、新颖性和创新性3个维度构建模型，为前沿主题

识别提供一种新的分析视角。

1　相关研究

目前，不同学者从多维视角对前沿的概念进行阐

释，从利用特定文献集合的主题反映前沿，转变为对前

沿主题的主要特征进行归纳总结。Price[6]提出研究前

沿的概念，认为近期文献集合所研究的主题能够代表
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研究前沿。在此基础上，后续研究利用最新高被引论文

的主题代表研究前沿[7]。随着研究方法拓展，Chen[8]利

用不同时期的突现主题表征前沿并进行可视化，揭示

研究主题随时间演化的趋势；Liu等[9]则将连续研究且

能够引起较高关注的主题视为前沿。后有学者基于研

究前沿的属性对其特点进行概括：从科技创新的宏观

角度出发，研究前沿往往来源于新的科学发现或研究

进展，能够代表科学发展的难点、热点和发展趋势[10]，

并能够在科技创新过程中表现出显著的前瞻性和引领

性[11]；从学术传播影响力的层面出发，研究前沿是指正

在兴起的、被学术界高度关注的、具有一定市场或经济

潜力且具有学术传播价值的研究主题[12]；有学者将研

究前沿定义为关注度较高、具有一定发展潜力和影响

力的主题，且对未来发展有预测作用[13-14]。综合现有研

究发现，学者们普遍从关注度、新颖性与创新性3个维

度刻画前沿特征：关注度反映主题受到的持续关注热

度，新颖性反映主题出现时间的远近，创新性则反映主

题在学科间传播与驱动创新的能力。

在前沿概念的基础上，国内外学者提出多种学科

前沿识别方法。现有研究主要基于引文分析、关键词

分析和语义识别等方法展开研究。研究前沿会引起较

高的关注度，从而引发引文网络的变化，因此利用引文

分析识别前沿具有可行性。例如，将加权引文网络中

的论文划分为多个集群，利用不同集群的研究主题代

表前沿 [15]，或对高被引论文进行耦合聚类分析，采取

专家分析法识别不同聚类的主题作为前沿[16]。关键词

分析法则从作者提供的关键词出发，如基于关键词共

现频率构建主题簇，选取具有高发展潜力的主题簇代

表前沿[17]；还有研究展示主题随时间动态演化过程，

并根据主题年龄和关注度指标识别前沿 [18]。随着主

题建模方法的发展，有研究在对共词网络进行聚类识

别前沿的基础上，进一步引入主题演变模型用于追踪

其演变趋势[19]；也有研究利用LDA（ Latent Dirichlet 
Allocation ）主题模型对研究项目的资助信息进行主题

抽取，并从新颖性、增长性和影响力3个方面构建模型

识别前沿主题[14]。此外，还有研究利用融合方法提升前

沿识别的准确性，如将主题聚类与语义分析法相结合，

增强主题表述的准确性，并从主题热度和新颖性两个

方面构建模型识别前沿[20]。

在对前沿的定义方面，以上相关研究从文献集合

界定转变为基于前沿的特点概括，且对前沿主题特征

的定义逐渐明确；在识别方法方面，主要采取引文分析

等方法识别前沿主题并分析其演变趋势。鲜有文献关

注学科研究中一般主题向前沿主题转换的过程。因此，

本研究借鉴已有研究，将前沿主题概括为引起较高关

注度、具有一定新颖性和创新性的主题，基于此辨析

知识流动与流体流动在流动状态与转换过程上的相似

性，借鉴流体力学中用于区分流体流动状态的雷诺数，

从关注度、新颖性和创新性3个方面构建用于区分知识

流动状态的模型，用于识别前沿和潜在前沿主题。

2　基于雷诺数的主题流态识别

2.1　流体流动状态判别依据

英国物理学家通过著名的雷诺实验，揭示了流体

在流动中的两种运动状态（层流和湍流），并确定了两

种流动状态的判别准则——雷诺数[4]。雷诺数较小时，

为层流，流体分层流动，沿着与管轴平行的方向流动，

稳定有规律且流速缓慢；雷诺数较大时，为湍流，流体

呈现涡团状态，流动表现为不规则性、扩散性且流速较

快[4]；层流与湍流中间阶段的流动状态极不稳定，称为

过渡流，该阶段的雷诺数介于层流和湍流之间[21]。3种
流体流动状态如图1所示。

2.2　流体与知识流动状态的相似性

知识流动是知识在主体作用下生成、传递、整合与

积累，实现知识吸收、增值与再创新的过程[22]。已有研

究表明知识流动和流体流动具有相似属性[23]。流体流

动分为湍流、层流和过渡流3种状态。不同主题由于关

注度、新颖性和创新性程度的差异，具有不同的特征，

进而呈现出不同的流动状态[2]。前沿主题通常涉及新的

研究成果与发现，且具有高关注度和创新性[10]，在知识

流动中表现活跃且具有较强扩散性[24]，与流体湍流状

态相似；相比之下，非前沿主题的积累主要是在已有理

论和方法框架内进行，其新颖性和创新性较低，流动相

图1　流体流动状态示意图
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对平稳，与流体层流状态相似；潜在前沿主题在初始阶

段关注度不高，但具有极大发展潜力[5]，有望发展为前

沿主题，体现出过渡流特征。

此外，知识流动与流体流动状态的转换过程存在

对应关系。管道内流体流动状态受温度、流速等因素影

响，流速加快可引发流体从层流过渡到湍流的现象[4]，

雷诺数用于流体流动状态区分。类比知识流动，前沿

是需要经过发展验证的学科知识[11]，一般主题在跨学

科引用的作用下受其他学科知识的刺激产生创新知识

（潜在前沿），经过一段时间积累与验证，极可能发展

为具有高关注度、新颖性和创新性的前沿主题。由此可

见，前沿主题的形成伴随着知识流动状态的转换，因此

借助雷诺数划分知识流动状态，进而识别前沿主题。上

述流体与知识流动状态的相似性分析如表1所示。

雷诺数是流体力学中流体状态的判定指标。前期

研究[25]将雷诺数公式引入知识流动分析，揭示领域内部

概念流动特征和现象，验证了物理参数向计量学指标

映射的可行性。因此，本研究将流体流动的管道视为学

科边界、将流体流动中的湍流与知识流动中前沿主题

的流动相对应、将过渡流与知识流动中潜在前沿主题

的流动相对应，引入雷诺数划分知识流动状态以识别

前沿与潜在前沿主题。

2.3　前沿主题流态识别模型构建

本研究从关注度、新颖性和创新性3个方面构建模

型识别前沿主题。①关注度的量化指标是主题密度，

通过主题的文献数量在总发文量中的占比反映主题的

集中程度，集中程度越高，主题的密度越大，主题受到

的关注度越高。新颖性指知识的更新速率 [26]，以主题

流动速度作为其量化指标。新出现的主题因知识结构

尚未固化具有发展的不确定性 [27]，这种不确定性促使

相关领域进入高频探索性生产，表现为知识的快速更

新与加速流动。创新性的量化指标是主题吸收广度与

主题依赖性，主题吸收广度用于衡量主题参考文献的

跨学科范围，参考文献的学科来源越多样，该主题研究

背景的学科异质性越强，而学科异质性在合作中能够

激发创新[28]，因此主题吸收广度越大发生创新的可能

性越高。同时，主题依赖性反映知识流动受到的阻力，

即对当前合作领域的依赖性，高依赖性表示该主题具

有较高的路径依赖性，不利于促进创新，而低依赖性的

主题具有较高的流动自由度，能够与异质性知识合作

促进创新[29]。

基于上述分析，从关注度、新颖性和创新性3个方

面构建雷诺数模型，识别知识流动中的前沿和潜在前

沿主题。根据雷诺数基本计算公式，构建如式（1）所示

的前沿主题流态识别模型。前沿主题流态识别模型中

的变量及其含义如表2所示。
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2.3.1　主题密度

密度通常定义为质量与体积之比。知识流动中，某

一主题出现频次越高，表示其受到的关注度越大，据此

可视为其“质量”增加，进而影响其在知识流动中的表

表1　流体与知识流动状态的相似性分析

类别 流动状态 转换过程

流体
流动

层流层：流体分层流动， 
流速缓慢 流体受到管道外注入 

流体速度、黏度及流管 
直径等指标变化的影响， 

由层流转变为湍流

过渡层：状态不稳定，流速变快

湍流层：具有不规则性、 
扩散性且流速较快

知识
流动

一般主题：受关注度较低， 
表现稳定 外部跨学科引用使知识的

关注度、新颖性、创新性
发生变化，一般主题发展

成为前沿主题

潜在前沿：有可能转变为前沿，
表现为活跃度上升

前沿：受关注度高且具有 
新颖性和创新性，表现较为活跃

表2　前沿主题流态识别模型各变量及含义

名称 表达式 说明

主题密度

i

i

t
it

t
it

C

P
∑
∑

Ci和Pi分别表示主题i年度文献 
数量和所在学科的年度发文量， 
能够反映主题i受到的关注度

主题流动
速度

1

it
ti表示主题年龄，能够反映主题i的新颖性

主题吸收
广度

( )ln 2iR + 主题i参考文献学科数量Ri，能够 
反映主题i参考文献的学科异质性

主题 
依赖性

COi

iK

主题i的共现频次COi与共现 
主题数量Ki之比，即主题i的 

平均共现频次，能够反映主题i对 
当前合作主题的依赖性

1
1

i i i

i i i

R R S
S R S
− ∩ +
− ∩ +

利用主题i参考文献学科数量Ri与 
引证文献学科数量Si间的差异性反映 
主题i对当前合作学科的依赖性， 
为保证等式有效，分子分母同时加1
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现。因此，借鉴密度指数[3]，利用主题年龄对应的包含

主题的文献数量表示该主题的“质量”（m）、同期的

学科发文量表示“体积”（V），二者之比即为知识流动

中主题的“密度”（ iρ ），用于反映不同主题所受到的

关注度。主题密度计算公式如式（2）所示。

i

i

t
it

i t
it

Cm
V P

ρ = = ∑
∑

 （2）

式中：
it

it
C∑ 表示主题年龄ti时间段内包含主题i的

文献数量；
it

it
P∑ 表示主题i所在学科在对应主题年龄ti

时间段内的发文量。

2.3.2　主题流动速度

前沿主题在学科研究中不仅具有创新性和关注度，

还具备一定的新颖性。为有效衡量主题新颖性，引入主

题流动速度指标。基本原理如下：利用主题在样本数据

中首次出现年份与末次出现年份的时间差表示主题年龄

（t），并以单位时间1与主题年龄的比值反映该主题的

流动速度（vi）。主题年龄越小，主题流动速度越快，则

新颖性越强。主题流动速度计算公式如式（3）所示。

1
i

i

v
t

=  （3）

2.3.3　主题吸收广度

雷诺数公式中的流管直径用于表示流体流动的规

模或范围。参考文献作为研究工作的基础，其学科数

量能够反映文献的研究背景的范围。基于这一类比，利

用主题文献的参考文献所属学科的数量表示主题吸收

广度（L），用于反映主题所在文献研究背景的范围。由

于Ri的取值范围为[0，+∞），采取对数函数缩小数值差

距。为保证等式有效且不等于0，对Ri加2。主题吸收广

度计算公式如式（4）所示。

( )ln 2iL R= +  （4）

2.3.4　主题依赖性

知识流动与流体流动具有相似性，均具有阻碍流

动的粘滞性。学者将粘滞性进行量化，并从知识特性、

传播媒介等角度探讨其对知识流动与转移的影响[30]。

知识流动过程中，主题依赖性主要表现为对已有合作

领域或主题产生依赖，这会限制知识的转移和重组，从

而不利于创新，类似于流体流动中的粘滞性。因此，基

于主题和学科层面的依赖关系构建主题依赖性指标，

反映主题微观和宏观层面路径依赖的程度。

（1）主题层面的依赖性测度。元素依赖性指数用

于评估专利中知识元素间的相互依赖程度，主要考虑

知识元素的规模和共现频次[31]。借鉴该指数，提出用于

测度合作主题间依赖程度的方法，即在共现频次一定

的情况下，共现主题数量越多，该主题对当前合作的主

题依赖性越小，其研究适用范围越广。主题层面的依赖

性测度公式如式（5）所示。

COi
i

i

T
K

=  （5）

（2）学科层面的依赖性测度。基于参考文献与

引证文献所属学科的差异来测度对学科的依赖性。学

科研究需要不断吸纳新理论和新知识，以推动自身的

进步和发展。文献是知识的载体，基于其参考文献和

引证文献的学科归属，可以揭示知识的流动范围与影

响力[32]。主题的引证文献数量越多，该主题影响力越

高。参考文献学科集R与引证文献学科集S的关系如 
图2所示。当引证文献学科集S超出参考文献学科集R
范围时，该主题对当前研究领域的依赖性较小，展现出

更强的跨学科影响力。学科层面的依赖性测度公式如 
式（6）所示。

1
1

i i i
i

i i i

R R S
D

S R S
− ∩ +

=
− ∩ +  （6）

式中： i iR S∩ 表示主题i所在文献的参考文献学科

与引证文献学科交集中学科数量的均值。

基于上述分析，从主题层面和学科层面构建主题

依赖性指标（ iη ），其具体计算公式如式（7）所示。

CO 1
 

1
i i i i

i i i
i i i i

R R S
T D

K S R S
η

− ∩ +
= ⋅ = ⋅

− ∩ +

 
（7）

图2　R与S关系示意图
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3　实证研究

关键词是文章核心内容的概括，能够反映文章的

研究主题[33]，因此选择作者标识的关键词代表文献的

研究主题，实证分析数据处理流程如图3所示。

3.1　数据来源及预处理

为验证雷诺数模型识别前沿主题的可行性，本

研究以信息资源管理学科为例，借鉴科学引文数据库

（Science Citation Database，SCD）期刊分类表中的

学科与期刊目录进行数据采集与处理。首先，根据2024
年期刊综合影响因子排序，选择TOP 15的期刊，分别是

《中国图书馆学报》《情报学报》《图书与情报》《图书

情报知识》《情报资料工作》《图书馆工作与研究》《图

书情报工作》《情报理论与实践》《大学图书馆学报》

《现代情报》《情报科学》《情报杂志》《信息资源管理

学报》《数据分析与知识发现》《图书馆杂志》。其次，

以中国引文数据库为数据源，获取期刊2015—2024年

的引文信息（包括题名、时间、作者、关键词、参考文献

和引证文献等），共采集到28 190篇文献的题录信息，

剔除非研究型文献后得到27 549篇文献，数据采集时

间为2025年6月。数据处理主要分为关键词预处理和参

考文献（引证文献）分析两个部分，主要步骤如下。

（1）关键词预处理。对关键词进行分列处理，以

篇为单位构建主题集合。在此基础上，首先按年度统

计包含主题i的文献数量（Ci），得到主题在不同年份

的分布情况，其次识别其在样本区间内最早出现的年

份，将其最早出现年份至2024年的时间跨度作为主题

年龄（ti）。此外，基于主题i本研究在同一篇文献中的

共现情况，进一步计算其在2015—2024年的共现频次

（COi），去重统计后得到与之共现的主题数量（Ki）。

（2）参考文献与引证文献分析。首先，基于SCD期

刊分类表，将数据中参考文献与引证文献中的期刊名替

换为对应的学科名称，并对每篇文献的参考文献与引证

文献所涉及的学科进行统计，计算二者的学科交集。其

次，对关键词进行规范化处理，通过聚类算法对同义关

键词进行概念归并（如将智慧图书馆建设、智慧图书馆

图3　数据处理流程
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管理系统等归并为智慧图书馆），以构建统一的主题集

合。进行合并处理时，将相同主题对应的参考文献学科

或引证文献学科合并后统计其数量，分别形成该主题的

参考文献学科集（Ri）与引证文献学科集（Si）。此外，计

算主题所对应文献参考文献学科与引证文献学科交集中

学科数量的均值，得到篇均学科交集数量（ i iR S∩ ）。

3.2　知识流动中的雷诺数计算

按照上述步骤对各项指标进行计算。为便于观察，

将主题密度计算结果乘以10，同时将雷诺数的计算结

果乘以100，根据计算得到的雷诺数对主题进行由高到

低排序，TOP 40的主题雷诺数计算结果如表3所示。

表3　主题雷诺数计算结果（TOP 40）

排名 主题 ρi×10 vi ηi L Re×100 排名 主题 ρi×10 vi ηi L Re×100

1 生成式人工智能 0.227 0.333 1.510 3.714 18.596 21 深度学习 0.103 0.100 1.881 4.060 2.217

2 大语言模型 0.101 0.500 1.133 2.944 13.157 22 文献计量 0.090 0.100 1.707 4.159 2.202

3 新质生产力 0.059 1.000 2.500 2.773 6.551 23 突发事件 0.105 0.100 1.981 4.127 2.178

4 大数据 0.287 0.100 1.947 4.331 6.396 24 新质政策 0.008 1.000 0.667 1.609 2.037

5 元宇宙 0.083 0.250 1.601 3.714 4.821 25 指令工程 0.017 1.000 1.333 1.609 2.037

6 网络舆情 0.204 0.100 1.856 4.060 4.454 26 知识重组 0.018 0.333 0.827 2.833 2.035

7 大模型 0.031 0.500 1.003 2.303 3.553 27 预训练模型 0.030 0.200 0.897 2.996 1.988

8 知识图谱 0.157 0.100 1.978 4.317 3.422 28 信息行为 0.076 0.100 1.406 3.638 1.953

9 人工智能 0.129 0.100 1.844 4.205 2.938 29 竞争情报 0.085 0.100 1.633 3.689 1.927

10 社会网络分析 0.104 0.100 1.508 4.060 2.795 30 LDA模型 0.094 0.100 2.113 4.234 1.877

11 阅读推广 0.201 0.100 2.729 3.784 2.788 31 信息服务 0.092 0.100 1.970 4.007 1.876

12 社交媒体 0.110 0.100 1.548 3.892 2.765 32 数字图书馆 0.095 0.100 1.988 3.892 1.869

13 数智技术 0.028 0.500 1.533 2.996 2.749 33 机器学习 0.062 0.100 1.287 3.892 1.866

14 区块链 0.069 0.125 1.194 3.714 2.670 34 用户画像 0.052 0.111 1.104 3.555 1.862

15 情感分析 0.079 0.100 1.220 3.871 2.522 35 AI赋能 0.008 1.000 0.500 1.099 1.854

16 数字人文 0.132 0.100 2.295 4.143 2.391 36 供需理论 0.008 1.000 0.750 1.609 1.811

17 扎根理论 0.120 0.100 2.047 4.025 2.355 37 范式模型 0.008 1.000 0.750 1.609 1.811

18 BERTopic 0.045 0.500 2.799 2.890 2.325 38 社交网络 0.063 0.100 1.244 3.526 1.780

19 数据要素 0.017 1.000 1.519 2.079 2.310 39 情报分析 0.061 0.100 1.393 3.871 1.705

20 数智赋能 0.037 0.333 1.733 3.178 2.278 40 文本挖掘 0.055 0.100 1.316 3.970 1.654

3.3　主题识别结果分类

对比同类型研究结果，本研究识别的前沿主题与

同类研究存在一定相似性，如阅读推广、知识图谱、信

息服务、图书馆服务、突发事件和信息素养等主题也被

相关研究[34]识别为前沿主题，证明本研究构建模型的

识别结果具有一定有效性。此外，生成式人工智能、大

数据技术、人工智能和大模型等主题反映信息资源管

理学科对数智技术的关注，这与本学科紧跟时代发展、

推进数智技术协同发展的趋势[35]相契合，进一步验证

所得结果的合理性。在此基础上，依据雷诺数的分布特

征，结合专家经验，设定合理阈值，将已有主题划分为

前沿主题、潜在前沿主题和一般主题3类。

将雷诺数排名位于前3%的主题界定为前沿主题，

得到69个前沿主题。潜在前沿主题是指最近出现的尚

未引起广泛关注，但未来具有发展可能性的主题[36]，这

类主题尚未进入前沿范畴，但创新性较为突出，因此将

雷诺数排名大于数据总量的3%且小于等于5%、反映创

新性的主题依赖性小于等于2、反映新颖性的主题流动

速度大于等于0.33的主题界定为潜在前沿主题。雷诺

数排名在数据总量5%之后的为一般主题。

在已经识别到的前沿主题基础上，进一步划分新

兴前沿主题和热点前沿主题。新兴前沿主题呈现出年

轻化和快增长趋势，是引起较高关注的主题[11]。结合上

述观点，将新兴前沿主题定义为3年内出现的创新性显

著的前沿主题，热点前沿主题定义为引起较高关注度

且具有一定创新性的前沿主题。同时，利用反映创新性

的主题依赖性和主题年龄之比反映前沿主题的平均创

新速度A，A=0.40（前沿主题平均创新速度的均值）为

新兴前沿主题与热点前沿主题创新速度的临界点。具
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体界定标准如下：①新兴前沿主题为流动速度大于等

于0.33且平均创新速度大于等于0.40的前沿主题；②热

点前沿主题为主题密度大于等于0.06（前沿主题密度

的均值）且平均创新速度小于0.40的前沿主题。部分分

类结果如表4所示。

3.4　结果分析与建议

从分类结果看，新兴前沿主题多涉及交叉性的技

术知识。信息资源管理学科的新兴前沿主题主要来自

与计算机科学交叉的新技术知识，如“生成式人工智

能”“大语言模型”“大模型”等。信息技术与方法是

信息资源管理学科研究的重要内容 [37]，在数据分析与

服务等环节发挥着重要作用。2023年国家互联网信息办

公室通过《生成式人工智能服务管理暂行办法》[38]，规

范、鼓励生成式人工智能在各行各业的应用；“2024年
度中国信息资源管理学界十大学术热点”[39]中有两个主

题与人工智能相关。上述政策文件和学术热点不仅体

现出生成式人工智能在实践中的重要性，也进一步验

证了该主题作为学科前沿的现实意义与研究价值。

热点前沿主题多涉及专业核心知识。信息资源管理

热点前沿主题中，“大数据”“社会网络分析”等在学

科体系中占有重要地位，且伴随科技迅速发展延伸出

新的研究视角与实践路径。在图书馆服务领域，大数据

与生成式人工智能技术相结合，能够搭建图书馆智能

控制系统，为用户提供个性化服务[40]，彰显出信息资源

管理学科核心知识所具有的活力与适应性。

潜在前沿主题揭示了相对较新概念与新问题的未

来发展空间。2023年财政部印发《关于加强数据资产管

理的指导意见》[41]，明确了数据的资产属性，提出依法

规范数据资产化，为数据资产管理提供制度性支撑。

2024年国家数据局等部门印发《“数据要素×”三年行

动计划（2024—2026年）》[42]，为数据供给、流通、交易

和使用提供制度保障，促进数据要素在多场景下的价

值转化与创新应用，加速数据要素产业的形成与发展。

上述文件表明，“数据要素产业”“数据资产化”等潜

在前沿主题正处于由政策驱动向制度化与产业化发展

的关键阶段，反映了技术变革驱动下学科研究的发展

方向，展现出较强的研究潜力和发展前景。

综上所述，信息资源管理学科在发展过程中，既注

重本学科基础理论的发展，也紧跟最新的交叉性技术

与方法，在借鉴与学习中不断发展。在此过程中，跨学

科理论与方法为解决学科面临的复杂问题提供了有力

的支持。然而，如何恰当利用跨学科知识提升本学科的

理论深度和实践能力、在借鉴跨学科理论的同时坚守

学科核心内容，仍然是亟待探讨的课题。

4　结语

本研究结合相关理论研究，在总结前人对前沿定

义的基础上，基于知识流动与流体流动具有相似性的

原理，创新性地引入流体力学中的雷诺数模型，从密

度、流动速度等维度出发，提出用于识别学科前沿主

题的新方法。实证研究表明，该模型通过关注度、新颖

性和创新性3个方面的差异性，有效识别学科前沿主题

与潜在前沿主题，从而为学科前沿主题识别方法的拓

展与完善提供新的参考。同时，所构建的模型还有待完

善。未来的研究还需要在数据层面补充标题、摘要等信

息，以提升识别结果的准确性，并尝试在其他学科样本

数据中的应用，以检验其适用性。
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Identifying Disciplinary Research Frontier Topics Based on Reynolds Number: Taking Information Resources Management as an Example

ZHAI ZhiHui  LI ChangLing  WANG QingHua  BA XiuNa  LIU Yue
(School of Information Management, Shandong University of Technology, Zibo 255049, P. R. China)

Abstract: Identifying frontier topics in disciplinary research is essential for understanding the current state and trends of research, thereby promoting 
disciplinary innovation and development. Knowledge flow and fluid flow share similarities in their formation and state transitions, both being influenced by 
external factors that may trigger changes. In the process of knowledge flow, research topics differ in degree of attention, novelty, and innovativeness, thus 
exhibiting distinct flow states reflected by citations. Therefore, this paper introduces the Reynolds number formula, which is used to distinguish flow states in 
fluid mechanics, and constructs a model from the three dimensions of attention, novelty, and innovativeness to identify frontier and potential frontier topics in 
disciplines. The field of Information Resources Management from 2015 to 2024 is adopted as a case for empirical analysis. The results indicate that emerging 
frontier topics are closely related to cross-disciplinary technological knowledge such as generative artificial intelligence. Hot frontier topics are primarily 
situated in core professional domains such as big data and social network analysis. Potential frontier topics pertain to the data-element industry and related 
knowledge. Empirical research has demonstrated the feasibility of the Reynolds number model, which can be used to identify frontier topics in scientific 
disciplines.

Keywords: Research Frontier; Reynolds Number; Knowledge Flow; Frontier Identification
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