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AI与信息资源管理学的融合图景与演进路径*
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摘要：AI4S（AI for Science）浪潮下人工智能（Artif icial Intelligence，AI）赋能信息资源管理

（Information Resource Management，IRM）学科正引发研究范式的系统性变革，描绘IRM的AI研究图景

并梳理AI与IRM融合的演进脉络，有助于增强学界对学科研究范式变革的系统性认识和把握。本研究以

2015—2024年IRM学科20种CSSCI期刊上发表的AI主题论文为样本数据，考察AI词汇在IRM研究中的分布

结构及热度变化，基于BERT模型的主题分析揭示AI与IRM融合的研究场景与演进脉络。研究发现，AI已广

泛融入IRM，引发了研究方法的变革和研究内容的拓展。AI与IRM的融合场景呈现多元化特征，但在该学科

的核心区域更能实现持久深度的融合，其中技术迭代驱动与服务场景重塑是两大核心融合主线。与此同时，

IRM学科并非单纯的技术使用者，而是通过其独特的专业优势成为了AI知识生态体系的构建者、优化者和赋

能者。IRM研究图景整体呈现出AI4IRM与IRM4AI双向驱动的特征。
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·  学科发展 ·

人工智能驱动的科学研究（AI for Science，AI4S）
已成为全球人工智能（Artificial Intelligence，AI）新

前沿与未来主战场，极大地拓展了AI和科学研究的边

界，助力研究人员从纷乱的自然和社会特征中抽丝剥

茧，发现事物背后的关键规律。2023年3月，科技部会同

国家自然科学基金委启动“人工智能驱动的科学研究”

专项部署工作，布局AI4S前沿科技研发体系[1]。科研革

命即将迎来以AI4S为核心驱动的第五范式[2]。信息资源

管理（Information Resource Management，IRM）是

研究人类信息管理活动规律及其应用的学科[3]，对技术

有天然的亲和力。1807年诞生的图书馆学、1955年诞生

的情报学、1804年诞生的档案学，如今聚合在IRM这面

学术大旗之下，它们在人类任何新的信息与通信技术出

现之时可能会有批判与反思，但从没有过太多的观望

和迟疑，而是主动拥抱新兴技术[4]。AI在IRM学科广泛

渗透扩散，IRM学科也积极融入AI4S浪潮。在此背景

下，描绘IRM学科的AI研究图景，梳理AI与IRM研究

融合的扩散路径与演进脉络，探测二者双向互动的发

展图景，对推动IRM研究创新、加速实现AI驱动的IRM
（AI4IRM）、发掘IRM推动AI发展与应用（IRM4AI）
的积极作用具有重要参考价值。

1　相关研究

1.1　AI4S相关研究

A I驱动的模式兴起，重塑了科研活动的组织模

式与知识生产逻辑。Bishop[5]提出科学研究“第五范
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式”——AI4S。毛进等 [2]指出目前AI4S相关研究主要

集中于生物医学、材料学、化学和物理学等领域，核

心赋能逻辑是借助数据、模型、算法、算力，通过数

据驱动、模型驱动以及模型驱动与数据融合方法的

深度结合，赋能上述领域科技问题的高效求解。AI技
术与各学科的深度融合为学科发展带来新的机遇与

突破，显著提升了科研效率。例如：在生物医学领域，

AlphaFold2实现了蛋白质3D结构的高精度自动预测，

深度神经网络P-NET可自动预测前列腺癌症状态与治

疗靶点[6-7]；在材料学领域，机器学习利用失败实验数

据预测材料合成结果，提升材料发现效率[8]；在化学领

域，经算法优化的Chematica软件可自主规划复杂天然

材料产物全合成路线[9]；在物理学领域，机器学习可生

成更全面的假设以减少数据分析偏差[10]。

1.2　AI4IRM相关研究

大数据与AI的深度融合催生了数据驱动范式和科

学智能范式[11]。马费成等[12]认为这一范式转型推动IRM
学科从模型驱动朝着与数据驱动协同的方向迈进，拓

宽了学科的理论创新空间。在IRM领域，学者们开始关

注其对算法技术、信息资源建设、信息组织与检索、信

息治理以及人机交互等方面的影响[13]。Park等[14]证实生

成式AI可有效构建大量科学知识并提供有趣且可测试

的假设。这使得IRM领域的AI辅助研究假设生成成为

可能。施朝兴等[15]分析了AI算法在IRM领域的扩散趋

势。闫慧[4]指出以大语言模型为标志的通用AI将为IRM
学科提供更多、更立体化的研究对象，改进升级研究方

法。陈晓宇等[16]剖析AI4IRM的核心领域与研究流程，

明确AI技术带来的学科挑战与机遇。陆伟等[17]提出以

数据为基础的情报学面临着大数据、AI等一系列新的

技术、方法和模型的全面介入，“大数据+AI”等信息技

术的赋能将为情报学发展带来新的学科增长点。

1.3　IRM4AI相关研究

IR M学科实际上不只是单纯的AI技术使用者，

IRM学科凭借自身在知识处理与知识服务方面的独特

优势，在AI技术的发展，特别是在推动AI4S方面扮演

着重要角色。IRM4AI的核心逻辑是利用IRM学科的原

理和方法启发并改进AI技术，实现AI的健康高效应用

及可持续发展。王平等[18]以知识图谱增强大语言模型、

AI生成内容质量评估为案例，展示了IRM学科对于AI
技术优化的推动力，并指出IRM4AI通过利用IRM学科

的基础知识助力不同层次AI智能化程度的提升，主要

有3种表现形式：数据挖掘提升计算智能、数据融合提

升感知智能、知识组织提升认知智能。

1.4　研究述评

学界探讨了AI4S为IRM带来的机遇与变革，勾勒

出AI4IR M与IR M4AI的基本线条。但目前仍缺乏对

AI与IRM融合的系统性研究，主要表现为：①聚焦于

AI在 IR M某个领域的具体应用，关于这一新兴技术

如何从学科整体上影响并重塑研究领域与过程，目前

仍然缺乏系统成熟的研究框架[16]；②关注AI4IRM，

突出AI为IRM学科带来的巨大变革而忽略IRM4AI，
对于I R M在数据治理、伦理规范、知识支撑等方面

对AI产生的积极作用认识不足。鉴于此，本研究采用

BERT（Bidirectional Encoder Representations from 
Transformers）模型对IRM期刊论文进行内容分析和

主题挖掘，描绘该学科的AI研究图景，梳理AI与IRM
研究融合的应用场景和演进路径，探讨A I4I R M与

IRM4AI的双向互动关系。

2　数据与方法

2.1　数据获取

2015年DeepMind团队在《自然》杂志上公布研究

成果[19]，通过结合深度神经网络与强化学习等方法，

展现了一系列在复杂任务中与人类表现相当的算法，意

味着AI已具备科研辅助功能。因此，本研究选取2015
年以来IRM学科（学科更名前为“图书馆、情报与文献

学”）20种CSSCI期刊上发表的论文作为原始数据。因

数据检索和下载时间为2025年4月，2025年论文收录不

完全，故只检索2015年1月1日—2024年12月31日发表的

论文，剔除会议通知、卷首语等非学术文献后得到有

效论文36 806篇。

2.2　词表选择

使用自然语言处理工具切词时容易拆分完整概念，

如“机器学习”被拆为“机器”和“学习”两个基础词
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汇，导致词汇缺乏专指度，难以有效表征知识单元的核

心语义。因此，采用词表法而非分词法进行内容分析，

综合考虑覆盖面、代表性、专指度等因素，选用姚加权

等[20]基于机器学习构建的AI词表，该词表包含73个高

专指度的AI中文词汇，比较全面地覆盖了当前AI领域

的核心概念。

2.3　论文筛查

依据AI词表，使用Python工具在论文题目、关键词

和摘要中匹配AI词汇。若论文题目、关键词和摘要任意

位置含AI词汇，就认为AI已渗透至该篇论文中，则将此

类论文统称为“AI主题论文”。初始数据集包含36 806
篇论文，经匹配、筛选和统计，在论文题目、关键词和摘

要这三处出现AI词汇的论文分别有1 410篇、2 683篇、

3 993篇，由于AI词汇会同时出现在论文题目、关键词和

摘要中的两处或三处，最终得出AI主题论文共计4 533
篇，后续计量分析以此数据集作为基础。

2.4　摘要结构划分

本研究根据AI词汇在摘要中的分布位置来判断AI
在IRM研究中的融入状态和应用场景，因此有必要划分

摘要结构。4 533篇AI主题论文中，2 807篇提供结构化

摘要，1 726篇为非结构化摘要。按照当前IRM学科最

常见的三段式摘要特征，将结构化摘要划分为“目的/意
义”“方法/过程”“结果/结论”3个部分，暂不考虑“局

限”“创新/价值”等内容[21]。针对非结构化摘要，以初始

数据集中15 964篇论文的结构化摘要为训练集、1 726
篇论文的非结构化摘要为测试集，利用Google AI团
队开发的BERT模型进行摘要结构划分，准确率、精确

率、召回率均达93.88%，F1值为93.87%，模型收敛效果

良好。经人工修正偏差后，结合结构化摘要，最终形成

包含4 533篇论文摘要的结构化摘要数据集。

2.5　研究设计

本研究共分4个部分：①通过AI词汇结构分布状态

分析，明确AI以何种功能角色融入IRM研究，从宏观层

面了解二者的融合点；②通过AI词汇热度的历时分析，

厘清各个AI概念或工具何时融入IRM研究，把握融合

的时机及其演进规律；③通过主题场景分析，识别融合

的核心主题，借此观测融合的具体场景；④沿时间轴展

示主题的演进脉络，追踪不同时期融合的特征与趋势。

3　研究结果

统计显示，2015—2024年IRM学科CSSCI期刊学

术论文共36 806篇，其中AI主题论文数量为4 533篇，占

比12.32%，年度占比由最低6.65%增长至最高22.13%，

说明AI在该学科呈快速渗透趋势。

3.1　AI词汇在IRM研究中的结构分布

结合结构化摘要特征，AI词汇在摘要中的分布位

置反映了AI在论文中的融入场景与功能：出现在“目的/
意义”处，一般用来陈述研究对象和拟解决的问题，可

视为研究的起点；出现在“方法/过程”处，表征研究过

程中使用的方法工具；出现在“结果/结论”处，通常代

表研究发现与观点，是研究的归宿。参照摘要三段式结

构，统计各年度AI词汇在摘要各处的分布特征与历时

变化趋势（见图1）。

由图1可见，23.35%的AI主题论文中AI词汇出现在

“目的/意义”处，44.17%在“方法/过程”处，32.48%
在“结果/结论”处。AI以方法工具为主要融入形式，

其次为研究发现与观点，将AI作为研究对象和问题的

论文占比不足1/4。历时趋势上，AI始终以方法工具为

核心应用形式，相关论文占比从2015年的50.64%降至

2024年的42.24%；“结果/结论”处出现AI词汇的论文

占比从27.24%升至30.94%；“目的/意义”处出现AI词
汇的论文占比在2015—2019年保持相对稳定，2020年
后逐步提升。这说明越来越多的IRM研究成果获得了

关于AI的发现和结论，AI作为研究对象和问题的趋势

图1　各年度AI词汇在摘要中的结构分布特征
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逐渐凸显。尽管当前AI仍主要作为方法工具参与IRM
学科的科学研究，但已更广泛地渗透至研究起点和归

宿，参与研究问题、对象、观点和结论的构建。

为呈现AI词汇在摘要各部分的具体分布及隶属关

系，绘制词汇位置分布弦图（见图2），扇形区块节点代

表AI词汇，区块大小及标注的数值反映对应词汇热度

（词频），连线粗细表征其在摘要各部分的出现频次。

本研究选用的AI词表包含的73个AI词汇中有54个
词汇实际出现于摘要，占比73.97%，说明IRM学科对AI
主题的广泛覆盖。但词汇热度差异显著，少数高频词汇

可视为研究热点，多数词汇未形成广泛关注。“人工智

能”“知识图谱”等高频词汇是IRM学科AI相关研究

的核心内容，兼具方法工具与研究对象、问题的双重属

性。其中：“人工智能”（410次）、“云计算”（107次）

等在“目的/意义”处出现最多，常作为研究背景、对象

或问题被提及；对于“大数据分析”而言，其在“结果

/结论”处出现最多（65次），说明IRM研究大多形成关

于大数据分析的研究发现或推导结论。其他热点词汇

均在“方法/过程”处出现最多，据此可判断IRM研究中

常用的AI方法工具，如“知识图谱”（522次）、“神经

网络”（338次）等代表着AI4IRM主流的研究方法和工

具。同时也能看到每个AI词汇表征的知识在IRM中的

融入程度与受关注情况，以及其融入的研究场景和主

要的功能，如“智能医疗”（4次）融入程度较低，并未

受到较多关注，且不是作为方法工具出现在IRM研究

中。此外，19个AI词汇如“智能政务”“智慧金融”等尚

未出现在摘要中，表明AI与IRM的融合虽覆盖多元主

题，但多局限于知识表示、主题分析等学科核心场景，

学科边界外仍存在一些未关注的AI问题，其融合仍有

一定拓展空间。

3.2　AI词汇在IRM研究中的热度变化

AI词汇热度变化反映不同时期IRM学科对AI关注

点的发展变迁，是把握AI4IRM演进脉络与趋势的关键

依据。本研究参考陈柏彤等 [22]的做法，将词汇按热度

时间演变特征分为涌现型和延续型，后者再细分为跃

升型、衰退型、波动型、持久型。以相对词频（某AI词汇

词频占年度全部AI词汇总词频的比例）表征词汇热度，

AI词汇热度历时演进特征如图3所示。

（1）涌现型词汇：前期热度近乎为零，后期因技术

突破或应用场景开拓，热度显著增加。该类词汇多出现

于2017年《新一代人工智能发展规划》发布后，如“图

像挖掘”“边缘计算”等；“智能投顾”等词汇在刚涌

现时未受关注，反映出IRM研究相对部分AI主题的时

滞性，也表明不断涌现的AI新主题在IRM领域仍有较

大拓展空间。

（2）跃升型词汇：热度持续稳定增长，反映其

在IRM研究中的持续演进与应用拓展。“卷积神经网

络”“深度学习”等词汇在2015—2016年出现时并未受

到广泛关注，2017年后开始频繁出现，相对词频逐年增

长，IRM学科对这些AI主题的关注度持续提升。

（3）衰退型词汇：早期受到较多关注，随后热度

逐渐下降，如“ 数据挖掘”“大数据处理”等。在大数

据分析驱动的第四研究范式下，该类主题曾是IRM研

究的重点，但随着AI驱动的第五研究范式兴起，逐渐被

新的数智化主题或技术替代，映射技术的迭代更替和

研究范式的转型升级。

（4）波动型词汇：热度在不同时期呈现一定的波

动性特征，说明IRM对其关注缺乏持续性。如“智能计

算”“语音交互”等词汇因应用场景相对狭窄或与IRM
核心业务关联度低，关注度随场景变化波动，体现出AI
融入IRM的曲折性与动态适应性。

（5）持久型词汇：热度持续处于高位，是IRM持

续关注的热点方向，如“自然语言处理”“机器学习”

等。该类词汇与IRM主责主业密切相关，既体现了AI融
入IRM领域的重要性及其广泛的应用价值，又反映了

两者间的深度耦合和协同进化关系。AI优先融入学科

图2　词汇位置分布弦图
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核心领域，并持续聚焦主责主业，在该学科核心业务区

域内实现更充分持久的融合。

3.3　AI与IRM融合的主题场景

关键词是论文内容的高度浓缩，可标识研究对象、

主题、关键方法等，兼具严谨性与规范性。本研究采集

AI主题论文的关键词，基于同篇共现关系构建其与论

文关键词的关联。经人工规范化处理中英表达、同义近

义、全称缩写等问题后，通过Python工具构建共词矩阵

与共词网络。Louvain算法是基于模块度的社区发现算

法，可发现层次性社区结构，聚类精准度与响应速度俱

佳 [23]。因此，采用Louvain算法划分共词网络社区，识

别出6个主题。共词网络社区检测模块度为0.524，处于

理想范围（0.500~0.700），平均聚类系数为0.690，表明

主题聚类明确，社区结构合理。各主题及其包含的主要

词汇如表1所示，各主题仅列举平均加权度排名前10的
词汇，AI词汇用下划线标注。另外，主题5规模较小，将

5个词汇全部列出。

研究场景是问题域和应用场，决定主题分析的目

的、边界和价值；主题分析提供答案域和知识体，将研

究场景中的模糊问题转化为有数据支撑的主题结构、

关键词序列与演进路径。AI与IRM融合的研究场景是

AI技术应用的动态过程，6个聚类主题均隐含“技术工

具-研究对象-核心问题”的逻辑。如主题2中机器学习、

深度学习是技术工具，文本数据（未排在前10没有体现

在表1中）是研究对象，文本分类为核心问题。本研究据

此勾勒出六大交融场景，各场景既呈现出AI4IRM的驱

动作用，也体现了IRM4AI的赋能价值。

（1）主题1：知识组织与文献计量及可视化。该主

题反映了AI在文献计量学场景下的融入，聚焦知识建

模、主题分析等场景。在AI4IRM维度下，AI技术通过

知识抽取与语义关联建模，将海量学术文献及数字人

文资源体系化为可交互知识网络，实现隐性关联显性

化，驱动学术热点演进与前沿方向的动态趋势识别。在

IRM4AI维度下通过系统化知识抽取与组织，将海量非

图3　AI词汇热度历时演进特征

表1　共词网络主题识别结果

主题序号 主题名称 排名前10的词汇

1
知识组织与文
献计量及 
可视化

知识图谱、数字人文、文献计量、知识
表示、可视化、知识发现、研究热点、

CiteSpace、可视化分析、知识服务

2 机器学习与 
文本分析

深度学习、机器学习、神经网络、自然
语言处理、卷积神经网络、文本分类、
情感分析、文本挖掘、特征提取、 

注意力机制

3 图书馆与情报
服务智能化

人工智能、大数据、图书馆、智慧图书
馆、ChatGPT、情报学、物联网、 

图书馆服务、高校图书馆、大语言模型

4 数据挖掘及 
多元化应用

数据挖掘、专利分析、竞争情报、社会网
络分析、反恐情报、聚类分析、 

引文分析、电子病历、关联规则、决策树

5 虚拟现实技术
与图书馆

虚拟现实、元宇宙、增强现实、 
数字孪生、虚拟图书馆

6 云技术与 
信息安全

云计算、数字图书馆、信息安全、云服
务、知识产权、数据共享、互联网+、 

信息服务、图书馆云、服务质量
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结构化学术文献转化为语义知识网络，既为AI及大语

言模型提供高质量训练语料与知识基底，又搭建规范

化语义框架，提升专业领域实体识别与关系抽取准确

性，减少模型“幻觉”。技术方法上，通过引入和优化

特定模型，如融合BERTopic与大语言模型技术精准抽

取文献计量核心要素，既提升学术知识图谱构建质量，

又形成可复用方法论，为学术数据分类、热点演进追踪

等任务提供可靠支撑。

（2）主题2：机器学习与文本分析。该主题聚焦机

器学习技术与文本分析场景的深度融合。从AI4IRM
维度看，研究者利用BERT等预训练模型，针对社交媒

体、专利文献、先秦典籍等异构资源进行领域微调，构

建适配特定任务的专用模型，实现非结构化文本向结

构化情报的转化。如在专利情报管理中，利用卷积神经

网络与注意力机制精准提取技术特征，为专利资源管

理提供结构化支撑。在IRM4AI维度下，文本分析的应

用场景是AI技术与模型持续迭代优化的核心支撑。一

方面，基于领域本体的精细化标注为大语言模型提供

高质量领域训练数据，有效弥补了通用模型的专业知

识短板；另一方面，文本分析的专业实践将AI模型评估

体系从单一的算法指标，拓展至语义保真度、知识单元

提取完整性及情报价值转化效率等专业维度。这种从

文本处理向知识发现的范式演进，驱动AI在复杂专业

语境下的深度优化与迭代。

（3）主题3：图书馆与情报服务智能化。该主题聚

焦AI技术赋能图书馆和情报业务应用场景，ChatGPT
等大语言模型在该场景下广泛应用。在AI4IRM维度

下，AI突破了传统信息检索局限，通过智慧图书馆精准

推荐、专利情报深度挖掘及安全情报监测，实现图书馆

与情报服务智能化升级。在IRM4AI维度下，智慧图书

馆建设为AI提供了多模态、长周期、强交互的真实测试

场景。这种复杂场景驱动AI从单点任务向感知、决策、

执行一体化集成智能系统演进。因此，图书馆成为验证

和优化AI在开放环境中综合能力的理想场所，其运行

数据为改进人机交互算法提供了宝贵反馈。在情报分

析场景下的融合则推动情报分析范式从被动文献检索

转向主动的智能知识解决方案构建，显著提升了科研

创新效率与质量。

（4）主题4：数据挖掘及多元化应用。该主题聚焦

数据挖掘技术的多学科价值发掘，体现了从数据解析

到专业范式输出的深度融合。在AI4IRM维度下，AI技
术解析医案、专利引文、反恐情报等多源异构数据，构

建预测模型并挖掘隐性知识，实现了跨学科场景下的

情报价值提取与决策辅助。在IRM4AI维度下，数据挖

掘实践为AI的价值实现提供范式引导。通过将高度专

业且碎片化的非结构化数据转化为结构化知识池，有

效解决了关键领域高质量语料匮乏问题，促使AI从通

用型工具向场景适配型专业技术转型。场景差异化需

求也推动AI评估标准从单纯的技术指标转向实际应用

价值，显著提升了AI在关键领域的实用性与稳健性。

（5）主题5：虚拟现实技术与图书馆。该主题聚

焦虚拟现实技术赋能图书馆服务与知识传播的应用场

景。主题5规模虽小，但代表着AI在IRM学科的广阔应

用前景。在AI4IRM维度下，图书馆通过构建虚拟展厅

与古籍数字孪生体，实现文化资源的沉浸式再现，提升

了珍贵资源的可视化水平与数字利用效率，优化读者体

验。在IRM4AI维度下，图书馆凭借其文献资源整合能

力、文化内容解读经验与读者服务实践，为AI驱动的虚

拟现实技术提供内容语义化框架和体验交互范式。通

过将文献组织与编目能力延伸至三维空间，为文物数字

化副本注入丰富的语义信息，推动语义网与虚拟现实

技术深度融合。此外，图书馆依托对用户信息寻径行为

与认知负荷的研究，设计了符合知识吸收规律的交互流

程，为AI在虚拟环境中的应用提供交互设计原则。这种

双向融合促使AI在文化传播场景中实现了从单纯技术

工具向智能知识服务载体的本质跃迁。

（6）主题6：云技术与信息安全。该主题可延伸出

云技术支撑的数字资源管理与信息安全保障应用场

景。在AI4IRM维度下，云技术凭借强大的资源聚合能

力优化了智慧图书馆的服务质量，创新了数据共享模

式，结合AI加密算法强化云端信息安全，实现资源管理

效能与防御能力同步提升。在IRM4AI维度下，IRM的

资源管理视角为AI提供了核心数据治理框架与可信计

算环境。首先，将成熟的元数据标准延伸至AI数据领

域，破解医疗、金融等敏感数据共享的合规与隐私难

题；其次，将数字权益管理理念拓展至AI模型，推动了

模型参数加密与使用溯源技术的研发。这种从“可用”

向“可信”的升级，既保护了AI知识产权，也为其合规

创新提供了底层保障。

综上，AI已与IRM学科广泛交融，覆盖技术到应用

的多元场景。主题1~主题3规模较大，聚焦IRM传统内核

领域，AI通过革新算法模型、升级工作流程与服务方式，

实现传统研究和服务领域的数智化赋能。主题4~主题

6规模较小，虽尚未成为两者融合的研究热点和主流场
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景，但在一定程度上显示出融合后学科边界的拓展。这

种拓展并非脱离学科根基的盲目扩张，而是基于IRM核

心方法论在跨领域场景中的迁移与适配，助力IRM打破

场景壁垒，使其核心能力在更复杂的现实中释放价值。

3.4　AI与IRM融合的演进脉络

为动态考查AI与IRM融合演进过程，本研究利用

Louvain算法对年度AI词汇与关键词的共现网络进行主

题社区划分，识别年度主题共68个，各年度共词网络主

题识别结果如表2所示。其中，主题编号由“年份-序号”

组成，例如，编号2015-01代表2015年的第1个主题。

利用Word2Vec模型计算各主题社区的主题词向

量，以余弦相似度表征相邻时间窗口主题间的相似度。

通过主题演化桑基图（见图4）呈现主题演化过程，主

题间线条越粗表示相似度越高。根据已有研究 [24]，相

邻时间窗口任意两个主题间相似度大于一定阈值则判

定主题间具有演化关系。经多次预实验发现，当阈值

设为0.03时，可兼顾清晰度与有效信息呈现率。基于此

阈值过滤后识别出多条演化路径，由于篇幅限制，选取

2条代表性路径，结合主题词阐释2015—2024年AI与
IRM研究的融合演进脉络。

（1）机器学习与深度学习的技术迭代与应用拓

展。该演化路径主要围绕机器学习与深度学习展开，

演化轨迹为“2015-04→2016 -04、2016 -07→2017-
01→2018-01→2019-01→2020-02→2021-02→2022-
01→2023-02→2024-01、2024-06”。

机器学习在相当长时期内是AI在IRM研究中的最

直接体现。该路径清晰展现了机器学习技术在IRM中

的演进逻辑，其核心是通过算法迭代与场景适配，持

续提升信息管理的智能化水平。早期探索阶段研究多

以传统机器学习算法为核心，聚焦信息检索、结构化数

表2　各年度共词网络主题识别结果

主题编号 主题名称 主题编号 主题名称

2015-01 知识组织与 
文献计量及可视化

2019-06 区块链与数据科学

2015-02 文本分析与 
复杂网络

2020-01 智慧图书馆与 
情报服务

2015-03 自然语言处理与 
知识表示

2020-02 深度学习与 
神经网络

2015-04 机器学习与 
情感分析

2020-03 数据挖掘与 
虚拟现实

2015-05 数据挖掘与 
大数据分析

2020-04 知识图谱与 
机器学习

2015-06 图书移动检索与 
语音识别

2020-05 神经网络与 
评价模型

2015-07 云技术与 
信息安全

2020-06 信息获取与 
社会智库

2015-08 深度学习与 
文本表示

2020-07 人机交互与 
数据管理

2016-01 知识组织与 
文献计量及可视化

2021-01 知识图谱与大数据
分析

2016-02 数据挖掘与 
大数据分析

2021-02 深度学习与 
数据挖掘

2016-03 自然语言处理与|
文本挖掘

2021-03 虚拟现实与元宇宙

2016-04 深度学习与 
知识表示

2021-04 人机协同与 
技术预测

2016-05 图像检索与增强现实 2021-05 分布式计算与存储

2016-06 复杂网络与智能体 2022-01 机器学习与 
情报分析

2016-07 机器学习与本体 2022-02 数据挖掘与 
主题分析

2016-08 智慧图书馆 2022-03 虚拟现实与 
智慧图书馆

2016-09 知识挖掘与模式识别 2022-04 知识组织与 
文献计量及可视化

2017-01 机器学习与神经网络 2022-05 智能客服

2017-02 虚拟现实与 
图书馆服务

2022-06 人机交互与 
数字图书馆

2017-03 知识组织与 
文献计量及可视化

2022-07 品牌叙事与 
红色文化

2017-04 数据挖掘与 
大数据分析

2023-01 虚拟现实与 
智慧图书馆

主题编号 主题名称 主题编号 主题名称

2017-05 云技术与信息安全 2023-02 机器学习及 
其多元化应用

2017-06 人机交互与信息行为 2023-03 知识图谱与 
自然语言处理

2017-07 大数据资源规划 2023-04 云计算与情报分析

2018-01 机器学习与神经网络 2023-05 图书馆智慧服务

2018-02 大数据处理 2023-06 特征提取与 
情感分析

2018-03 人机交互与 
智慧图书馆

2024-01 深度学习与 
自然语言处理

2018-04 知识组织与 
文献计量及可视化

2024-02 智能客服与 
数字化转型

2018-05 大数据平台与 
数据治理

2024-03 知识图谱与 
数据挖掘

2019-01 机器学习与神经网络 2024-04 智能算法与 
模型优化

2019-02 知识组织与 
文献计量及可视化

2024-05 增强现实与 
智慧知识服务

2019-03 机器翻译与 
领域知识工程

2024-06 机器学习与 
智慧图书馆

2019-04 区块链与 
大数据管理

2024-07 智能计算与 
安全管理

2019-05 人机对话与 
智慧图书馆

2024-08 生物识别与 
五眼联盟

续表
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据标引等IRM核心基础任务，以工具性赋能简化人工

重复流程、提升基础数据处理效率。2018年以后深度

学习逐渐成为主导方向，推动算法复杂度与数据处理

能力跃升。BERT等预训练模型与注意力机制的引入，

使得文本分类精度显著提升，为后续情报分析、舆情监

控奠定基础。随后深度学习延伸至反恐情报、自然灾害

预测、自动驾驶、颠覆性技术监测等跨领域场景，2024
年以ChatGPT为代表的生成式AI大模型实现了智能问

答与知识服务自动化。从浅层学习到深度学习再到生

成式AI，逐渐形成“AI技术+领域知识”的复合研究范

式。此外，IRM提出的场景需求为AI算法迭代提供了

明确导向。该学科针对文本结构化、语义关联的核心需

求，推动机器学习算法从浅层特征提取向深度语义理

解演进，促使深度学习模型优化推理效率。这一路径

清晰展现了AI技术迭代与IRM场景需求的双向赋能关

系，既实现了技术的升级与应用拓展，也让AI技术在

IRM的引导下更贴合实际需求、更具可持续性。

（2）AI驱动的智慧图书馆服务创新。智慧图书馆

代表着AI与IRM学科融合的另一大场景，沿着智慧图

书馆服务创新这一主线，演化轨迹为“2016-05→2017-
02→2018-03→2019-05→2020-01→2021-03→2022-
03→2023-01→2024-05、2024-06”。

AI驱动的图书馆服务创新推动智慧图书馆向个性

化、智慧化、知识化方向转型。2018年前，智慧图书馆

聚焦虚拟现实、增强现实技术的展示应用，优化图像检

索、数字人文领域用户的视觉体验；后续依托云计算、

物联网技术，通过采集用户行为数据构建人机协同交

互系统，融合沉浸式体验与对话式服务，实现资源精准

推荐与场景动态调整，提升用户参与度。2020年后，在

元宇宙与AI浪潮下，智慧图书馆形成虚实融合、数据驱

动、智能决策的新生态，成为知识创新与社会赋能的核

心载体。此外，IRM的服务创新需求也不断推动AI技
术场景适配：2021年元宇宙相关主题中，IRM学科对文

化传播与沉浸式体验的需求，引导AI技术从单纯的场

景搭建向文化资源活化转型；2024年增强现实与智慧

服务阶段，该学科的知识服务深度化需求，推动AI模型

强化领域知识储备与语义解析能力。这一演化路径显

示出AI与IRM的共存与互动关系：AI技术重塑了图书

馆服务形态，赋能图书馆从资源中心向智能服务枢纽转

型；IRM的价值理念与需求导向让AI技术在服务场景

中更具温度、更合规高效。

主题的演化脉络凸显AI与IRM的双向赋能关系：

一方面，AI驱动着IRM研究范式变革与学科升级转型，

提升了该学科对复杂问题的解决能力，重塑研究与工作

方式，拓展该学科的边界；另一方面，IRM反哺和赋能

AI的发展，IRM学科凭借其自身在知识组织、知识发

现、知识服务方面的优势，在提升AI性能、规范其发展

边界、防范化解AI引发的风险与挑战、强化人文导向等

方面积极作为，为AI持续健康的发展提供有力保障。

总之，AI4IRM与IRM4AI的“双螺旋引擎”驱动IRM
学科创新，催生了“AI+IRM”的科研新范式[18]。

4　研究结论

（1）AI在IRM研究中的融入场景日趋广泛，融入

速度越来越快。2015—2024年AI主题论文在该学科

图4　主题演化桑基图
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CSSCI论文中占比由6.65%升至22.13%。从AI词汇分布

结构看，AI主要作为工具和技术融入IRM研究的“方

法 /过程”，AI融入 IR M学科呈现显著的实用主义倾

向，其首要功能是方法工具。从历时角度看，AI词汇在

“目的/意义”和“结果/结论”处的出现频次逐年上升，

说明IRM研究逐渐将AI视为研究对象和问题或者生成

关于AI的观点发现。如果说融入初期主要表现为AI技
术在IRM研究方法和过程中的应用，那么AI4IRM则是

AI在IRM研究中的全面融入，覆盖研究对象、方法及

观点发现。

（2）IRM学科对AI有天然亲和力。AI词汇中延续

型词汇占比颇高，表明AI概念早已融入IRM研究；但这

类词汇呈热度不均的状态，有些词汇的热度波动变化，

反映出融合的曲折性与动态适应性。自然语言处理、机

器学习等词汇稳定性强，AI与IRM在这些领域实现了

深度持久的融合。也有一些词汇如深度学习、卷积神经

网络开始并不受关注，但后期热度提升，说明其具备良

好的发展前景。数据挖掘、大数据分析等词汇的关注度

逐年下降，说明这些技术正在被新的AI技术取代。涌

现型词汇数量较少，说明IRM学科对AI具有极大开放

性和包容性，其正源源不断地接纳新的AI概念。

（3）AI与IR M的融合涉及技术到应用的多元场

景。本研究通过共词网络分析识别出六大主题：知识

组织与文献计量及可视化、机器学习与文本分析、图书

馆与情报服务智能化、数据挖掘及多元化应用、虚拟现

实技术与图书馆、云技术与信息安全。不同主题映射出

不同的研究场景。前3个主题规模较大，代表AI与IRM
学科融合的主要研究场景，是当前研究热点。后3个主

题规模较小，当前尚未成为融合的研究热点和主流场

景。同时融合也带来一些新话题，如AI伦理。可见，AI
融入IRM既是在学科内核领域的全面渗透，也是对学

科边界的逐步延展。IRM则以学科优势回应AI发展核

心痛点，实现对AI的反哺与价值塑造。

（4）AI与IRM的融合演进是AI4IRM与IRM4AI
双向驱动的动态进程。技术迭代驱动与服务场景重塑

是两大核心融合主线。AI通过迭代升级为IRM提供方

法论支撑与场景创新动力，重塑了学科核心任务模式

与服务形态；IRM则以场景需求与实践导向反哺AI优
化，让技术创新更具针对性与可持续性。演进过程中，

AI从辅助性工具升级为核心推动力，应用场景从学术

研究方法论延伸至行业实践全链条。在AI4S的浪潮之

下，IRM学科充分表现出与生俱来的多学科交叉属性，

实现了学科研究范式的显著变革。未来，IRM学科要拥

抱技术创新，密切关注AI发展，以自身的学科积淀反哺

AI能力提升。通过AI与IRM的深度融合与双向赋能，可

推动AI在IRM学科的进一步应用，也可助力IRM学科

在AI浪潮下实现新的跃迁。

5　结语

AI与IRM的融合与演进既是AI4S在IRM学科的

映射，也是IRM主动适应AI4S浪潮的必然趋势，凸显

了AI4IRM和IRM4AI同频共振、双向赋能的基本特

征。本研究基于IRM学科20种CSSCI期刊的AI主题论

文，勾勒出二者融合的主要场景及演进轨迹，可增进

学界对AI4IRM与IRM4AI的系统性认识，但仍存在不

足：①样本数据来自20种IRM学科期刊，难以反映学

科全貌；②基于摘要中AI词汇的结构分布判定功能属

性，未结合全文位置与上下文语义，分析还不够精细；

③借助已有AI词表开展研究，但AI发展日新月异，即便

已对词表进行扩充也难以覆盖新近出现的AI词汇，导

致分析结果一定程度上滞后于现实；④侧重描绘AI与
IRM“如何融合”，未能深入揭示“为何融合”和未来

趋势。后续需要增加样本数量，拓展词表覆盖度，持续

关注二者融合的演进轨迹与趋向，深挖融合背后的规

律与机理。
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Integration Landscape and Evolution Path of AI and Information Resource Management

WEN FangFang1  DUAN YueYi2  ZHAO YueMing2

(1. Henan University of Science and Technology Library, Luoyang 471023, P. R. China;  
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Abstract: Under the AI4S wave, AI empowerment in the discipline of Information Resource Management (IRM) is triggering a systematic transformation 
of its research paradigm. Mapping the AI research landscape of IRM and sorting out the evolutionary context of the integration between AI and IRM are 
conducive to enhancing the academic community’s systematic understanding and grasp of the disciplinary research paradigm transformation. This study takes 
AI-related papers published in 20 CSSCI journals of the IRM discipline from 2015 to 2024 as sample data, examines the distribution structure and popularity 
dynamics of AI-related terminology in IRM research, and reveals the research scenarios and evolutionary contexts of the integration between AI and IRM 
through topic analysis based on the BERT model. The findings indicate that AI has been extensively integrated into IRM, triggering innovations in research 
methods and expansions in research content. The integration scenarios of AI and IRM exhibit diversified characteristics, yet more enduring and in-depth 
integration is achieved in the core domains of the discipline, and technology iteration-driven development and service scenario restructuring constitute the two 
core integration threads. Meanwhile, the IRM discipline is not merely a passive adopter of technology; instead, leveraging its unique professional strengths, 
it has emerged as a builder, optimizer, and enabler of the AI knowledge ecosystem. The overall research landscape of IRM presents the characteristic of 
bidirectional driving between AI4IRM and IRM4AI.
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