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摘要:  AMSER是一个收藏应用数学和科学教育数字资源的门户网站。该项目由威斯康星麦迪逊大学发起是美国国家科学、数学、工程和技术教育数学图书馆计划(NSDL)重要工程之一。其目标是为美国社区和技术学院师生提供跨学科资源库，通过站内资源及相关服务的整合，促进师生将学科资源与自身研究学习紧密结合，在社区、职业技术学院的师生与美国科学数字图书馆之间建立有机联系。本文对该数字图书馆的建设以及现状进行了详尽的评析，包括项目概述、资源组织、技术特征, 服务内容，以及作者的评估。
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Abstract:

AMSER is a pathway to applied math and science educational digitized materials. Sponsored by the University of Wisconsin-Madison AMSER is an important part of the National Science Digital Library, funded by the NSF. The main goal of AMSER is to provide educational resources and services to those in community and technical colleges, also free use to anyone that would like to access its information. This article provides an extended review on the construction and current situation of the digital library, including project review, resources organization, technological features, and service components。Author's comments and suggestion are also given.
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1  概述
应用数学和科学教育资源库（Applied Math and Science Education Repository）是美国国家科学、数学、工程和技术教育数学图书馆计划(NSDL)下的子项目之一，属于集成网络数字资源的门户站点类项目，受美国国家科学基金会(NSF)资助，由威斯康辛麦迪逊大学负责建设。项目于2004年10月启动，目前一期建设工程已结项，历时四年，总投入项目款达到$3,099,470.00美元。二期工程自2008年10月开始，预计于2009年9月30日结项，已投入项目款$724,826.00。
AMSER作为学科资源门户站点，主要收藏特色是应用数学和科学教育领域中优秀的数字资源，但又不限于数学和科学领域，其收藏内容几乎涉猎所有学科，在内容遴选方面格外注重跨学科数字资源。数字资源的来源也非常广泛，既来自政府机构网站，也来自研究机构网站，同时还包括一些个人或者教育单位提供的教学资料。其目标是建成供美国社区和技术学院师生使用的跨学科资源库，通过站内资源及相关服务，促进师生将学科资源与自身研究和学习的紧密结合，在社区、职业技术学院的师生与美国科学数字图书馆之间建立起有机的联系。与此同时，该资源库也为社会上所有感兴趣的用户提供服务。
AMSER项目除了接受国家科学基金资助外，还有自己的合作项目和伙伴，包括网络搜索项目 (Internet Scout Project)，MERLOT (Multimedia Educational Resource for Learning and Online Teaching学习和联机教学多媒体教育资源),国家科学基金会高级技术教育项目组，美国社区学院协会等机构等。AMSER的建设目标与上述机构保持高度一致。其中，MERLOT的目标是推动网络资源自由获取，从而提高高等教育质量。高级技术教育项目组的目标是通过支持课件开发、实习项目、实践活动等提高本科生和中学生的技术教育水平。美国社区学院协会的成员包括95%的官方认可的两年制社区学院、高等学院和技术学院。 在所有合作伙伴中，网络搜索项目是最重要的一家。网络搜索项目同为威斯康辛麦迪逊大学承建的美国科学数字图书馆建设项目子项目之一，主要负责开发门户网站支持软件，其目标正是为美国科学数字图书馆的建设项目比如AMSER提供技术支持。在这种合作关系下，AMSER网站的建设和管理工作在网络搜索项目的指导下有序推进。
总体来说，AMSER由三个部分组成。首先是应用数学和科学教育资源的建设平台，工作人员选择合格的资源合作伙伴并纳入资源库，同时该平台也为一般用户提供了参与机会，任何关注网站资源建设的用户都可以推荐自己认为有价值的资源。在此基础上，系统根据不同的分类方法将所有资源有机整合在一起，供用户查阅。第二个重要的组成部分是专门定制的本地搜索引擎，用以帮助社区学院的学生和教师有效地查找站内资源。该搜索引擎功能强大，可以实现多字段检索，同时可以保留用户的检索记录，并在引进新的相关资源之后，及时通知给用户。第三个重要部分为资源组合，提供多种专门设计的集成服务来增强社区大学学生的学习体验，同时提升这些机构中指导教师的教学水平。其中比较突出的是首页上的“特色资源夹”栏目，该栏目定期推出由工作人员和用户公认的有助于学习和研究的某一领域资源的深度揭示。网站还提供其它诸如资源评级服务、资源注释等互动性很强、利于分享彼此学习体验的功能。在服务的开发过程中，AMSER随时与咨询委员会和用户咨询小组等保持沟通，确保服务的针对性和可行性。
AMSER网站首页具有一般数字图书馆的特征。网站最上方提示用户注册、登陆，右边很大一部分空间用于显示本周的特色资源夹，最下方用于用户推荐资源栏。界面右上角是网站本地搜索引擎。整个界面简洁清晰，易于使用。请见下图。
[image: image1.jpg]You are not logged in.

& AMSER

APPLIED MATH A0 SC|

ICE EDUCATION REPOSITORY

search

+ advanced search

featured folder:

Topic in Depth -
Embedded Systems

Embedded systems are
dedicated computers
designed to perform @
Soeciic task. They are
el farly simple
= = | devices that are used in
= areas where powerful,
Clstomizsble computers
e unnecessary; however, they can 8120 be
Quite complex on occasion

b

Controlling The Real World With Comput..

For a detailed explanation of how devices are
used to control various appliances, motors, and
other real world products, this site is worth a
visit. Sixteer

+ more info

Private Circuits: Securing Hardware ag.

A paper presented at the 2003 International
Cryptology Conference considers the
Vulnerability of embedded cryptosystems to
Side channel attacks, which are.

+ more info

Embedding Robots Into the Internet [pdf]

The Center for Robotics and Embedded
Systems at the University of Southern
California is the source of this paper about
networked robots. The paper provides...

+ more info
Wind River and NASA: Embedded Develop..

An article from Dedicated Systems Magazine
highlights the role of embedded systems in
NASA's HMars Exploration Rovers, which were
launched in June and July 2003.

+ more info
Embedded Systems

The April 2003 issue of ACM Queue, the online
magazine of the Association for Computing
Machinery, is dedicated to embedded systems.
Seven arfiles are...

+ more info

+ more featured folders
+ see the current featured & new resources

& suggest a new resource to add to AMSER

welcome

AMSER is a portal of
educational resources and

services built specifically for  Usemame:.

use by those in Community

2nd Technical Colleges but  password:

free for anyone to use.

AMSER is funded by the
National Science Foundation as.
part of the National Science
Digital Library, and is being
created by a team of project
partners led by Internet Scout.

forget your password?

Manage your resources
Save, organize, and share.
Fesourees that you find.

Subscribe to bulletins.
‘Automatically be notified
about new resources that
match your interests.

It's easy, fast, and FREE!

| get your own login

Rene Descartes (1596-1650),
renowned for combining algebra
applications with geometry,
began college at the young sge
of eight. He remained in college.
for eight years.

Copyright 2008 Internet Scout

NFEs

Leave Feedback

SEBtt By




2  数字资源及其组织
2．1  资源及其类型
数字图书馆意在成为一种连贯的、有组织的数字化的资源集合，这些资源通常专注于某一个或某些特定的学科范畴，并通过网络提供资源服务。数字图书馆可以是一个单一的网站，站内资源全部由自己负责建设和维护，也可是各种相关资源的集成，数字图书馆在一个门户站点内为用户提供更为全面的资源视角。这种数字图书馆在美国科学数字图书馆建设项目下有一个特定的名称——路径方向（pathway track）。AMSER就是这样一种门户网站类型的数字图书馆。这就意味着用户可以在这里找到不同网站的多种类型资源。AMSER的资源类型包括指导材料、数据集、图表、案例、书目、实验室模块、课程计划、文学评论、手稿、研究指南、数据表格、教材、练习册、图像、软件等。资源格式也包罗万象，包括文本、pdf、 html、 sgml、css、xml、mpeg、gif、jpeg、tiff、java、dvi、doc、macromedia (shock and flash)、ppt、xls、mp3、wav等各种类型。
为了保证门户站点链接资源的质量，工作人员在选择过程中，首先从内容、价值和可靠性三方面进行遴选，形成备用资源库，然后再从备用库中进行精选，从而选得准确和适用的资源。此外，工作人员还非常注重资源的来源，为了保证资源具备权威性、可靠性和有效性，并适合教育领域的师生使用，AMSER收集的资源主要由馆藏建设人员、学科专家和教育领域的专业人员提供。由此可见资源收集非常注重学科的专业性，尤其注重将数学与其它学科结合在一起应用的资源建设。在这里即使是非数学专业的用户也可以找到很多将数学应用到本专业领域进行科学研究所用到的教学和研究参考资源。
2．2  资源组织
AMSER将所有资源根据不同的分类体系分为三种组织体系，便于读者利用不同的分类体系进行资源浏览，同时兼容不同用户对检索对象的不同主题判断。一种是根据GEM主题词表进行分类，总计分为人文科学、教育技术、外国语言、卫生、语言艺术、数学、哲学、体育、宗教、科学、社会研究、职业教育等12大类。每一主题下集中了各种相关资源供用户使用。GEM的分类比较宽泛，便于用户从较宽泛的入口词进入有关主题直接浏览。
如果不满足于这种宽泛的分类体系，AMSER还提供了国会图书馆分类体系法(LCC)，总计划分为农业、辅助历史学、书目、图书馆学和信息学、资源（总论）、教育、艺术、概论、地理和人类学、娱乐、历史（美国）、历史（总论）、语言和文学、法律、医药、军事科学、音乐及有关图书、海防科学、哲学、心理学、宗教、政治学、科学、社会科学和技术等23个大类，每一大类下还进行了更详细的次级划分。
对于普通用户来说，可能不愿意花更多的精力去研究上述主题分类体系，而直接利用自己认定的关键词进行检索。针对这种需求，AMSER也提供了根据关键概念（Key Concept）而组织的资源体系。这是一种更为随意的分类体系，主要包括农业、天文、生物、植物、化学、计算机科学、生态学、经济学、地理、地质、卫生、数学、气象、海洋学、物理学等14大学科门类。这种从学科入手组织资源的模式可能更为用户认可。
2.3  元数据结构
AMSER本身并不拥有网站资源的实体文档，只是利用自己的平台将所有网络资源有机整合在一起，供用户选择使用。AMSER在整合资源的过程中，对所有收藏的网络资源都进行了详尽的信息描述，采用的元数据标准是DC—ED扩展数据集。以DC为基础，系统允许元数据集灵活扩展并按照需求进行定制。
元数据字段主要由以下四种类型的内容构成：第一类是自由形式的文本，比如题名、内容描述等字段。第二类是有限受控项目，比如用户类型，资源类型等。第三类是无限受控项目，比如作者，发行者等信息。第四类是知识结构体系类项目，比如主题领域、学科分类等字段。总体来看，AMSER资源库的元数据集目前使用了以下字段：题名、URL地址、发行者、内容描述、LC分类(LCC)、GEM主题、关键概念、资源类型、格式、用户类型、使用语言、主页快照、记录日期、记录核对日期、资源来源、评级等。
这种元数据结构几乎包容了描述网络资源项目所需要涉及的一切内容。通过精准的编目，用户可以从元数据中得到需要的信息，并以此为检索点查找相关资源。
3．技术特征
AMSER数字图书馆使用的是“网络搜索项目”提供的支持软件SPT（Scout Portal Toolkit）。这是一个自由获取的开源软件包，可以帮助资源建设者通过网络分享自己资源的元数据信息，从而形成分布式的数字图书馆门户服务模式。而资源收集和编辑则使用了网络搜索项目提供的另一个支持软件CWIS （Collection Workflow Integration System）。
3.1 界面特征
门户站点若要体现出有效的使用价值，必须能够向普通用户提供有用的功能，帮助他们充分发掘站内资源的价值。SPT在这方面做了一些努力来实现这一目标。
3.1.1  跨字段检索  用户检索资源时可以使用多种元数据要素进行高级检索。这一特征使用户得以在给定的关键词下使用所有的合适字段进行检索，或者检索那些只在特定字段内包含特定术语的资源。
3.1.2  用户标注资源  门户网站的用户可以就某一特定资源添加自己的评论。这一功能提升了资源条目的价值并使用户之间分享资源使用心得、交流学习体验。与此同时网站的建设者也可以根据用户群的反应来进行相应的资源增减、推介等操作，提升网站收集资源的价值，使所有用户受益。
3.1.3  智能用户代理  这一特征允许门户站点的用户指定感兴趣资源的各种条件，当站内加入符合用户标准的新资源时就会自动通知用户。
3.1.4  资源质量用户评级  这种系统化的手段使用户与其它用户分享自己对资源的评价，并将评级最高的资源推荐给其它用户。此外，通过这一机制，门户网站的建设者可以对资源条目或者对收藏范畴进行评级数据汇总，同时内容建设者也可以更好地判断自己提供资源的优缺点，并与本学科内的其它资源提供者进行适当的比较，以促进未来的改进。
3.1.5  资源推荐（推荐系统） 通过对评级及读者提供的其它信息进行评估，门户网站可以向用户推荐感兴趣的资源。
除了上述特征之外，利用SPT开发的门户网站遵循W3C之WAI协议，能够支持残障人士的网络浏览需求。
3．2  智能元数据工具（Intelligent Metadata Tool）
学科专家在编辑高质量的学科资源条目时，常常受到时间限制而不能长时间投入数据编目工作。为了使专家工作时间的产出最大化，SPT提供了智能元数据工具来实现这一目的。
智能元数据工具(IMT)是一个基于网络的资源信息录入和编辑工具。尽管只能由门户站点的管理者和指定用户使用，但是这种智能元数据工具依然是门户站点整体的一部分，当学科专家对资源条目进行编辑时，可以方便地得到门户站点收集的信息及有关材料。
智能元数据工具能够帮助资源收藏建设者生成并维护资源条目，主要表现在以下方面：可以允许用户预设自选字段并给自选字段定值，这样在适当的时候，IMT就可以自动为这些预设字段填充适当的字段值；元数据字段采用下拉式选择菜单，能够加快通用字段值的录入速度，并保持元数据字段所用词汇的连贯一致性；语境敏感型帮助，能够快速提供新的资源收藏贡献者，籍此提高工作人员的时间效率等。
3.3  门户建设工具软件包的安装使用
门户网站不但要为最终用户提供很好的可用性和可获取性，还应当为网站的建设者提供同样的特性，使他们更多地把时间和精力投入到创建和整合资源上，而不是考虑怎样开发和使用软件，因此很多建立门户网站的组织更愿意选择一个现成的易于安装和配置的软件来建设一流的门户网站。AMSER使用的SPT就是这样一种好用的工具包。
该软件的安装简便易行。SPT以标准的tar/gzip格式进行打包，仅用一条简单的指令即可安装。在多数情况下，可以在五分钟以内安装SPT并运行这个软件。
软件的缺省配置使门户建设者以最便捷的方式建成一个好用的站点，但是很多门户建设者仍然倾向于自己配置参数。为了使非技术专家型的站点建设者完成这一配置，软件包提供了基于网络的配置工具，使用这一工具不需要掌握任何关于HTML, Unix或者其它后台技术细节。
3.4  CWIS (Collection Workflow Integrated System)
该软件用来收集、组织和共享网络资源的元数据，同Yahoo! 或者 Google Directory类似，但是更强调符合国际上和学术界对元数据的规范要求。网络搜索项目小组专门设计了该软件来建立科学、技术、工程和数学等学科领域的网络资源收藏，并使这些资源成为美国科学数字图书馆的有机组成部分。AMSER在元数据的编制过程中也使用了这个软件。该软件具有一些便捷使用的特征，诸如资源注释和评级（类似亚马逊网站的功能）、关键词检索（类似谷歌的功能）、字段检索、推荐系统（类似亚马逊网站）、OAI 2.0输出（采用oai_dc和nsdl_dc）、RSS功能、集成化的元数据编辑工具、用户自定义的数据格式（完全符合DC数据集要求）、预装GEM主题词表等。软件包中还包括开源元数据档案搜索引擎(OSMASE) 。 这个软件也是非常便于安装和管理，不需要工作人员花费太多精力处理与软件有关的事情。此外，CWIS 的功能(PHP)与外观(HTML)独立，也使得管理人员更容易定制自己的站点。
3.4  软硬件要求
要求使用支持PHP和MySQL的网络服务器。软件需要在LAMP (Linux / Apache / MySQL / PHP)平台上运行，同时也可以在OS X, Solaris, and FreeBSD等操作系统中运行。
4．主要服务
AMSER门户网站为了更好地将站内资源有效地融入到用户的学习和研究工作中，帮助用户组织和利用资源，还提供了一系列的其它服务，在前面介绍网站的技术特征时，也曾简单提到。由于增值服务仅面向注册用户，因此建议用户随时提交申请均免费成为注册用户。
4．1  搜索引擎

该网站提供功能强大的搜索引擎，帮助读者以最有效的方式查找所需资源。读者可以使用简单检索方式，直接输入任何感兴趣的检索词以后得到所需资源条目。也可以采用高级检索方式，充分利用工作人员提供的完善的元数据字段进行检索，得到更为精准的检索结果。与此同时还提供了备选检索限制条件，比如你可以限制所检资源的评级级别。请见下图。
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4.2  资源评级
资源评级的好处在于分享你对资源的价值判断，任何人提供的评级都能成为所有用户成员遴选资源的参考。当你希望评级的资源就在首页时，可以直接在这里进行评级。如果是你检索或者浏览资源时发现想要评级的对象，你可以找到记录并把整个记录打开，在屏幕底部就可以看见评级部分。评完以后，必须点击评级按钮保存记录。其它用户只能看到累计评级和反馈的评级，而本人能在该资源记录的完整页上看到你给出的评级。如果这个资源发生变化，或者你的观点转变，系统也允许随时更改评级。
4.3  添加评论
除了给资源评级，用户也可以对AMSER门户网站内的任何资源添加评论。这些评论为其它用户提供了有关这个资源的信息，使他们能够更全面地了解资源的价值。打开资源记录的完整页面后可在页面底部找到评论部分。
4.4  推荐
AMSER可以向用户推荐其感兴趣并有用的资源，所依据的标准是用户提交的评级。如果你没有对任何资源进行评级，那么系统就不能为你提供任何推荐。
4.5  保存检索记录
这项服务可以保存你在高级检索页面上提交的检索记录。当你登录系统以后，它能够重新运行检索式，还可以将符合你的检索要求的资源项目通过电子邮件寄送给你。邮寄频率自定，最多可达每天一次。点击高级检索按钮，看见一个标记为“保存”的按钮，如果你希望保存刚才录入的检索记录，就点击这个按钮。然后出现一个页面，你可以提出新的检索式，同时选择电子邮件的频率。
4.6 文件夹
文件夹用于组织和存储你的资源信息，便于研究和教学中随时使用。登录主页以后可以看到“我的文件夹”，在这里可以添加、删除资源记录，还可以建立多个文件夹来组织和保存你在本门户网站你发现的资源。
4.7 快报发送

这类似于一种私人电子邮件服务，系统定期将新增资源中你所感兴趣的部分及时发送给你，供你扩大可用的资源范围。申请这一服务仅需要点击主页上的“快报”按钮，选择你感兴趣的主题并确定你希望收到邮件的周期。

最近AMSER又推出了特色资源夹栏目，网站管理者定期推出关于某一学科领域资源的深度报道，以特色文件夹的形式出现在主页，每个文件夹包含六到八个资源条目，这些文件夹可能是网站工作人员整理得到，也可以由热心读者推荐。 
5．存在问题及建议
AMSER资源组织适当，涉及学科不以数学和科学为限，是一个多学科的综合性资源门户数字图书馆，为其目标用户（社区学院和技术工程学院，也包括普通大众）提供了有价值和可靠的数字资源。在后续资金的支持下，其资源建设及维护都相当完善，软件经常升级，资源逐日递增。门户网站的支撑软件开发者同为国家科学数字图书馆（NSDL）的赞助项目，专为建设NSDL数字图书馆而设计，其功能和元数据编目流程都充分考虑到了标准和规范问题，使之具有较高的起点，能够更好地融入到美国科学数字图书馆的整体项目中。从用户角度来看，主页栏目划分清晰，便于用户快速找到所需资源，且具备多种互动功能，体现了Web2.0精神。总体来看，该资源库具备了数字图书馆的主要特征，在通往卓越的数字图书馆道路上，已经赢得了良好的起点。
然而，AMSER所倡导的用户互动理念在实际使用中却很少得到体现。一般资源条目下很少见到用户给出的评估和评论，使得这种互动服务没有发挥出应有的价值。原因可能在于AMSER用户数量较少，或者用户没有充分利用AMSER的功能来辅助自己进行研究和教学。由此看来，AMSER还需要加大宣传力度，努力增加用户数量并让他们充分利用其提供的服务项目。相信随着AMSER的不断发展壮大，将会拥有更多的用户，其提供的服务也会体现更大的价值。此外，AMSER季刊中提到未来还将推出邮件列表、用户论坛等更多互动环节的服务，我们拭目以待，期待AMSER的明天更为美好，力争成为资源丰富、可信赖、实用性强的数字图书馆。
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