中文专利深度内容标引规范研制*

张运良 桂婕 朱礼军 乔晓东 / 中国科学技术信息研究所 北京 100038

    摘要：文章借鉴了期刊标引和语义角色标引等标引经验及探索，在分析专利自身的特点和应用需求的基础上，提出面向中文专利知识对象和专利知识要素的利深度内容标引规范研制方法。介绍了已经研制出的标引规范的具体内容，指出了标引规范目前存在的问题和下一步工作方向。该文为2008年第11期本期话题“科技创新中的专利应用研究”的文章之一。
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专利是文献中的一种重要类型，通过对专利分析研究，能够为国家科技战略决策、企业发展决策提供参考依据，能够为科研人员和工程技术人员提供解决问题的思路方法。

近年来，我国专利数量增长速度很快。如2007年我国受理专利申请专利693,917件，相比2006年增长21.06%，其中国内申请专利586,498件，占申请总数的84.52%，相比2006年增长24.70%，相应的授权专利数量增长幅度也很大[1]。而如何高效利用这大量专利资源，为政府机构、企业和科研人员提供更好的服务，是专利信息服务机构所需要解决的一个重要问题。和期刊文献服务相比，目前专利服务具有服务方式单一，用户范围狭窄，服务方式落后，对人工依赖大等特点。为了拓展专利服务方式，提高专利分析的准确性和自动化程度，需要对专利进行深度内容加工标引，建立标引语料库，而目前还缺乏适应中文专利特点的标引规范。

1 专利分析与标引现状

1.1 专利分析

从实现的角度看，当前国内外专利分析技术，大致可分为基本统计分析、引证分析和聚类分析[2]。其中基本统计分析只处理专利的外部特征，具体包括专利权人、发明人、专利分类号、区域、国别等。引证分析处理对目标专利的引用专利情况和目标专利被引用的情况，利用的是专利之间的引证信息。聚类分析从标题、摘要和权利要求项出发，将专利数据集中的数据按照技术分类聚成不同的子类，在一定程度上利用了专利的内部内容特征，但是其利用的程度较浅，而且是对内容特征的统计利用。

1.2 专利标引

对专利的标引目前主要还集中在外部特征，对内容处理最深也只能达到关键词标引[3]。由于化学结构的特殊性，国内外学者对其标引进行了深入研究[4-6]，标引的符号体系涉及分子式结构、聚合物代码、化合物职能符、环系标识等，但是其处理的仅仅是一类特殊的内容对象，主要还是解决文字和结构图形的对应问题。总体而言，在专利标引方面，缺乏对全面的深度内容的标引的规范和相应的研究。

2 标引的借鉴参考

2.1 期刊的标引

研究人员对期刊文献在主题、分类和引文标引方面，做了很多的工作[7-12]。分类标引方面，《中图法》占据领导地位，《人大法》和《科图法》在专业方面也具有一定的优势。各图书馆根据自己的实际情况选择不同的分类法作为标引参考基础，在标引过程中采取的详尽程度也不尽相同，加之不同标引人员之间水平差异，所以标引结果差异较大。在主题标引方面，主要是以叙词表为基础，而国内叙词表存在更新缓慢甚至停滞的问题，因此也往往在叙词表基础上，增加自由词标引，就是针对新概念、新学科、新技术中某些不能用叙词准确表达的概念，以自然语言词语来表达，所标引的词虽然是主题词表上没有的，但也必须规范化，尽可能地选自其他词表或比较权威的参考书，具有词性规范、概念明确的特点，并符合科学性、通用性的需求。

期刊的标引对文献内容有一定的处理，但是这种处理更主要的还是给出文献的一个粗略的、框架式的概貌。

2.2 深度内容标引

对文献的深度内容加工，无法脱离语义，目前对语义层面的标引，主要是对各种特定类型的文本进行标引加工。如在本体丰富的过程中，可以利用本体的框架对语料进行标引，从而实现了实例和概念以及关系的关联[13]。在问答系统、信息抽取、机器翻译、词汇语义排歧等应用中，可以利用语义角色标引，将事件相关的文本都转换成语义角色填充的框架进行匹配和进一步处理[14-15]。有全面的语义标引规范，也有面向某些特定实体的语义标引规范[16]。


这些深度内容标引体系是主要是面向新闻语料的，但是对于专利语料标引也有一定的借鉴和参考价值。

3 中文专利深度内容标引规范的制定

3.1 规范制定的出发点和指导原则
由于国际上没有专利特定的内容标引规范可以参考，而目前已有的标引规范主要是面向外部特征、浅层内容或者面向新闻等非专利语料的。因此中文专利深度内容标引规范的制定是一个探索过程。

规范制定的指导原则如下：(服从特色资源数据库建设任务；(从专利语料实际出发；(以专利服务应用为导向；层次性设计，预留发展空间。
语料观察和逻辑思维相结合；
3.2 规范制定的步骤
规范的制定是集中群体智慧的过程，其具体的步骤如下：

（1） 语料收集：收集860篇领域（新能源汽车）相关的专利，清洗加工，并提取出专利的标题、摘要和主权项作为标引语料。

（2） 语料初步分析：参与规范制定的有关人员，进行语料分析内容分析。

（3） 思路讨论：采用自底向下的方式，有关人员分别提出自己认为重要的标引内容和标引中的其它问题，全体讨论。

（4） 标引内容分类总结：根据讨论形成标引内容意见，对分类标引意见加以总结和分类，并且从通过思考和实例验证补充，形成标引内容讨论稿。

（5） 征求意见稿撰写：讨论标引内容，确定规范执笔人，执笔人撰写规范征求意见稿，对样例进行标引。

（6） 征求意见稿讨论：讨论修订规范和样例。

（7） 人工标引准备：编纂人工标引参考材料，确定标引工具。

（8） 人工标引：明确分工，进行多人参与的小规模语料人工标引。

（9） 标引规范修订：参与标引人员讨论，修改标引规范。

（10） 大规模的语料标引：标引语料修订和更大规模语料标引。

4 深度内容标引规范内容介绍

本规范目前的版本是1.0，标引的主要是专利知识对象和知识对象的知识要素。专利知识对象包括专利的全局基本判断、组成构成、取舍替代、工作作用原理、评价和关键提示内容等。知识要素包括一个知识对象的主体、客体、谓词和类型信息。本规范以符合XML规范的标签进行内容标引，并对具体的格式进行了约定。

某一类知识对象可能区分其类型，通常是以标引标签中以type属性表示。如对于专利中对自身的评价，可以分为三种类型，如表1所示。

表1 评价的3种类型
	属性值
	inc
	dec
	eql

	含义
	增加
	减少
	接近于，达到


 通过对真实语料分析，发现某些属性类型具有非常明确对应的词汇提示信息，如与 “inc”类型有关的词汇有“提高”、“增加”、“增大”、“超过”、“延长”、“上升”、“加速”、“升高”、“增强”、“放大”、“提升”、“加快”、“扩充”、“扩大”、“扩展”、“加长”、“加大”、“加强”“增多”等。

 按照标引规范1.0版标引后的一段文本如例1所示。（排版时以下字体与一般正文区别开来）
例1 中文专利深度内容标引样例

<gbd><s>3KV～10KV中高压多电平三相交流电动机变频驱动装置</s><kcc type=”act”>属于</kcc><o>高压变频技术</o><p type=”dom”>领域</p></gbd>，<com><s>主电路</s>由<o>多绕组副边移相隔离变压器</o>、<o><kcc type=”num”>多个</kcc>交—直—交三电平H桥功率单元</o><p><kcc type=”act”>组成</kcc></p></com>。<gbd><s>每个功率单元的整流部分</s ><p type=”ind”><kcc type=”act”>为</kcc></p><o>三相二极管不控整流</o></gbd>，<the><s>中间直流环节</s><p type=”con”>并</p><o>电容</o></the>，<gbd><s>逆变部分</s><p type=”ind”><kcc type=”act”>为</kcc></p><o>三电平H桥结构</o></gbd>，<imp><p type=”sel”>采用</p><o>二极管箝位型或电容箝位型三电平结构</o></imp>，其单元箝位电容电压动态控制。主开关器件根据输出电压等级和通过电流不同，<imp><p type=”sel”>可选用</p><o>相应耐压和电流的功率半导体开关器件</o></imp>。<the><s>几组功率单元输出</s><p type=”con”><kcc type=”act”>串联</kcc></p></the>后接成Y形。<gbd><s>控制器</s><kcc type=”act”></kcc><o>高性能数字信号微处理器</o><p type=”ind”><kcc type=”act”>为</kcc></p>核心</p></gbd><the><p type=”dri”>生成</p><o>PWM控制信号</o></the>，<the>并对<o>各功率单元箝位电容电压的平衡</o><p type=”dri”>动态控制</p>。它<app><p type=”dec”>减少了</p><s>移相变压器副边绕组数</s></app>，<app><p type=”dec”>降低了</p><s>成本</s></app>，同时箝位电容电压采用的动态控制策略<app><p type=”inc”>提高了</p><s>性能</s></app>。
5 标引的问题分析

5.1 标引信息的不完备性问题

由于本规范目前没有处理指代和省略的问题，因此存在信息不完整的情况。如例1中“<the>并对<o>各功率单元箝位电容电压的平衡</o><p type=”dri”>动态控制</p>”的主体“控制器”承前省略。此外规范目前对于一个知识对象的描述，一般拆分为3种主要的知识要素，即主体S，客体O和谓词P，没有对4个以上的要素进行约定。在具体专利语料中，发现最多存在4个知识要素的类型，如描述“传递”过程，就可能包括“传递者”“接收者”“传递物”“谓词”4个要素，后面三个要素是在专利中经常出现的要素，因此应将“传递者”以属性类型参与者“par”给出，对应修改建议的一个示例如例2所示。

例2 “传递”类型标引修改建议示例

<the><kcc type=”par”>车用原动力机</kcc>，通过机械传动系将<s>所产生的动力</s><p>传递</p><o>至汽车驱动轴</o></the>。

此外对大量专利标引，发现规范定义评价对象的客体要素——即量化指标——实际上出现频率很低，而有些评价中还引入评价指标变化的诱因，因此应重新调整原主体和客体的定义，视专利的具体情况，将明示的发明本身或发明的一部分作为主体，而对于省略主体的情况，可以默认发明本身为主体。如果有量化信息，标引为关键提示内容的数量类型，对应修改建议的一个示例如例3所示。
例3 “评价”对象标引修改建议示例

<app><s>装置</s>可在不增大电流的前提下将<o>正反向脉冲幅度</o><p>提高</p><kcc type=”num”>50%以上</kcc></app>。

5.2 规范配置的合理性问题

目前规范中，对工作原理的类型划分不够详细，并将和结构连接有关的内容归入工作原理。而对于属于结构连接方面的内容，往往和组成构成结合出现，因此往往出现组成构成对象中嵌套工作原理对象的情况，处理较为复杂。如从另一角度思考，可以将与结构连接和相对位置有关的内容归入组成构成对象，一方面避免了不同类型对象嵌套的复杂性，另一方面也具有合理的思想基础。如果按照这种思路，还需要将组成构成分成逻辑组成和空间组成两种类型，空间组成又可以进一步分为接触型和非接触型。

5.3 标引不一致性处理问题

标引规范中有一些不够详尽之处，导致不同人标引的不一致性。主要包括不同类型的对象嵌套是否容许，标几层，怎么标等。

此外由于标引是从语料中找出一定的内容加以标识，不同的人标引的粒度可能有所不同。为了避免大粒度短语检索的困难，建议在保持语义完整性的基础上，尽量选用简短的词或短语。 

5.4 可扩展性问题

本规范具有一定的适用性和扩展性，其基本知识对象和知识要素对绝大多数专利都适用，但是具体到工作作用原理对象，可能不同领域的专利具有不同的特点，如处理医药领域的专利可能还需要补充一些具体的工作作用原理对象类型。

6 结论

专利文献有巨大的应用价值，但是目前专利的服务能力和自动化程度不高，为此中国科学技术信息研究所启动建立“面向深度内容分析的领域专利信息特色资源库”的工作，而专利的深度内容标引是该工作的重要组成部分。根据该工作，项目组制定了标引规范并应用于实践。在下一步工作中，将解决第5节中提到的部分问题，修订标引规范和语料，并在其基础上进行知识对象和知识要素的抽取等应用研究。
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