教师之家数字图书馆: 生命科学，K-12

刘燕权 / 美国南康涅狄格州立大学  康州纽黑文市 06515  
岑蔚 / 美国南康涅狄格州立大学康州纽黑文市 06515市
摘要：教师之家是美国一个为中小学教师和青少年儿童提供课堂教学的多媒体资料数字图书馆，是将现代多媒体技术比较成功地运用于K-12教学的一个范例。文章对该数字图书馆的建设、意义及现状进行了综合性的述评，包括项目概述、资源组织、技术特征、服务特征以及作者的评估与建议。
关键词：中小学教学，数字图书馆，多媒体教学
1 项目概述
教师之家数字图书馆是一个为课堂教学和教师专业发展的多媒体资源中心。它的英文全文为Teachers’ Domain: Multimedia Resources for the Classroom and Professional Development，也是美国国家科学、技术、工程和数学数字图书馆项目（NSDL）的重点项目之一。图1为它的网址标志，网址为http://www.teachersdomain.org/。
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图1 教师之家数字图书馆网址标志
为建立一个“以网络为基础的，教师能够轻松访问并有效实现个人专业发展和丰富学生课堂活动的具有搜索及共享功能的多媒体资料库”国家科学基金会于2001年拨款资助波士顿的WGBH教育基金会建立了教师之家数字图书馆（NSF，资助授予号0121636）。资金主要投放于生命科学领域，其后的资助覆盖了物理学和工程学范畴。教师之家，正如其名，是一家为中小学课堂教学和教师专业发展的多媒体资源中心，旨在为教师和学习者提供能直接使用的多媒体资料，其内容主要针对K-12（学前班到十二年级）自然科学常用教学内容，包括生命科学，物理学，工程学，地球和空间科学，稍后扩展至社会学如公民权利运动的社会研究。 教师之家的所有资料不但充分反映了国家与各个州的教学目标，而且配有声音，视频，图像或交互式动画，背景介绍，课程计划以及课堂讨论（教师之家，2006）。此外，隐藏式字幕（Closed Captions/CC）字幕的应用方便了有听力障碍的残障人士。
教师之家的使命是提供一系列经精心挑选的能反映课程重点并实现教师资源共享同时补充专业发展课程的学习辅助资料，以期通过制作和传播这些可直接登录使用的多媒体资料提高自然科学的教与学。教师之家利用互联网的网上环境和数字图书馆的学习资源，为教师和学生提供丰富多彩的媒体世界，启发灵感，促进学教积极性（Burns，2006）。
WGBH是一家公共非盈利广播机构，旨在促进知识传播和社会公益，同时在全国范围内支持教育改革（WGBH，2005）。美国公共广播公司的很多电视广播节目及其网站的大部分内容都是由WGBH制作的。教师之家即是WGBH教育基金支持各类有助于实现其为公共服务使命而建立的项目和服务之一。WGBH使用已经播报的电视和广播节目为教师之家提供免费教育资源，实现将多媒体技术应用于课堂教学，从而进一步完成了WGBH的使命。WGBH及其合作伙伴提供的大量资源使得教师之家成为一个基地，在这个数字图书馆里，教师和学生直接使用高品质的多媒体教学工具的梦想成真。
作为免费的为教育服务的数字图书馆。Burns确定将外来资助和自有资金相结合来维护馆藏资源（2006）。WGBH教育基金会的资助使这个项目得以支撑，同时获得以下机构支持：
· 国家科学基金会通过国家科学数字图书馆（NSDL）提供路径和资料库；
· 国家科学基金会教材开发项目；
· 国家科学基金会董事会数学和物理学多学科领域办公室与国家科学基金会董事会地球科学所辖地球学部；
· 博物馆和图书馆服务协会；
· 开放社会协会；
· 个人捐赠；
· 商航基金会，主要针对增加工程和项目执行评估特色方面的资料；
· 公营广播公司在小规模试验计划中将地方资源和国家资源相结合；
· 在线专业发展课程将来有望能自足经营并通过专利使用权转让创造收入（2006）。
2 资源组织及管理
教师之家项目的意义在于为教师和学生提供更多获得课外优质学习辅助资料的途径，同时以多样化的资料格式满足学习者的个性化需求。作为美国国家科学数字图书馆项目之一，教师之家在生命科学，物理学/工程学，以及地球/空间学方面丰富了国家科学数字图书馆K-12阶段的教学资源，以多媒体的方式吸引大量的教育工作者和学习者并激发他们的教学积极性。同时，教师之家还拥有四个特殊馆藏包括公民权利（Civil Rights），向他人学习（Learning From The People），开放式教育资源（Open Educational Resources），以及化学先驱Percy Julian和公民权利资源（Percy Julian Chemistry and Civil Rights Resources）。
教师之家数字图书馆的资料主要来源于美国公共电视节目如《生命的奥秘》（The Secret of Life），《新星》（NOVA）,《科学奥德赛》（A Science Odyssey），《建筑巨无霸》（Building Big）,《进化》（Evolution）,《变焦》（ZOOM）以及其他WGBH为美国公共广播电视公司制作的科技类节目。多媒体资料丰富多彩，包括视频，采访片断，网络互动，照片，动画，图片，图示，音频等。
教师之家所有资源都以学生为本，为教师和学习者服务，网页上无任何广告及商业链接。接受家庭教育或在校外接受非正式教育的学习者可以免费使用这些资源作为学习辅助材料。教师可以利用教师之家找到符合时代要求的以课程为基础的材料，用此作为现有书本资料的补充。据一项研究显示小学高年级及初高中的学生是科学和数学获得重大突破的生力军，因此，国家科学数字图书馆关注这些群体并以为这些群体服务为工作重心，深受中小学师生的赞赏（Hunter，2001）。
作为国家科学数字图书馆的项目之一，教师之家拥有一系列非常有用的网络工具，比如使用个人文件夹收集，组织和注解所需资料，便于使用者再次浏览时直接获取资料，同时通过已保存的文件夹直接索取资料可以更有效地利用课堂时间。此外，对媒体片断具体长度和大小的标注，便于使用者课程安排过程中的准备和删选。
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图2  管理“我的资源”
教师之家站点上设有“我的资源”（My Resources）帮助用户保存，注释和分享其在站点搜索中找到的一些多媒体资料，使教师可根据学时，学生或课程单元组织资料。用户还可以通过建立公共博乐谷允许学校的其他人浏览他们文件夹里的资料以实现资源共享（教师之家，2006）。同时，教师之家提供的关于课程内容的背景资料，课堂计划和讨论既科学又符合时代要求，又因为其拥有稳定可靠的网络地址，教师可以放心地在课堂上通过访问已保存的文件夹来使用这些资料。

3 技术特征

由于数字视频片断通常是较大的文件夹，因此建议使用宽带（T1，Cable modem，DSL）连接以确保网络速度。浏览器建议使用Netscape和Internet Explorer versions 4.5或更新版本，为取得最佳效果，最好是使用Internet Explorer 5或更新版本，Netscape 7或更新版本，或者Safari。同时，快速的处理器有助于视频播放。需要的插件在站点所列如下：Shockwave 和 Flash，QuickTime和Acrobat Reader，也可选择RealPlayer（教师之家，2002-2006）。

4 服务特征
由于教师之家的馆藏资料是通过重新定格已经制作好的数字资料而成为能在课堂上使用的长约2-10分钟的片断，因此从教师之家搜索到的资源格式通常是视频片断或者是图像亦或是交互式动画。用户可以通过搜索国家科学数字图书馆或直接通过教师之家的主页来搜索这些资料。
教师之家的搜索特点是：搜索前要求简单注册，界面设计合理，搜索过程中的每一步骤和选项都清晰标明。数字图书馆的各个资料库都有相应的标题，有助于搜索过程中确定在什么类别下搜索所需资料，并且可以通过确定年级，媒体类型，主题而使搜索更加精确。
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图3 搜索界面
自然科学每一领域均在学科基础上被细化为若干主题。 
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图4 学科主题分类
搜索过程通过副主题进一步细化。
[image: image5.png]T teachn-= Anmain hamanann dne Alincaeaft Wasd

3 Teachers’ Domain: Applying the Design Process - Microsoft Internet Explorer,

Edt Vew Favortes Tools Help

O search S Favortes @‘ ﬁ P &) httpsfwwm.teachersdomain.orgfscifenginjdesigniapprocessindex.h V.
b @ E§ - 2 Booknaris Pt - | O popups oy | )(heck « NAuslik v Al [@sendtor (D) Settingse

- -

User: Kathryn Schabert of New Hartford Shs @Help | Sizn out

My Folders v My Groups | My Courses | My Profile| Show me Grades: [K-12

subtopic: Applying the Design Process

81 out of 81 resources are within your selected grads band.

Advances in Neuratechnology
In this video segment from Greater Boston, learn how 3 man with severe, QuickTime Video
motor disabilities can operate a computer and move a prosthetic hand
by simply thinking the commands, thanks to the combined efforts of
bioengineers and neuroscientists

7 tir Bag Desien QuickTime
Using automobile crash test footage, this video sezment adapted from

HOVA shows some of the challenges in designing the air bag, Vew

View

Airplanes: Desigring far Stealth
Explore this NOVA interactive activity to see how engineers have
modified a military plane’s sound, shape, and heat emissions to minimize view
detection,

Flash Interactive

Anatomy of a Firework,
There's more to a firsworks display than mests the eye. This
interactive activity from the NOVA Web site looks at the technology. view
behind each burst of light

Flash Interactive.

Anatomy of a Rover
In this interactive activity from HOVA, learn about the sophisticated
scientific instruments on twa identical rabatic rovers that have View
explored ars — Spirit and Opportunity.

Flash Interactive

Automatic Door Opener
I this video sezment adapted from Z0OM, watch the design pracess in
action as cast members create automatic doar apeners to apen their view

QuickTime.

bedraam doors while still lying down.

Balloon Brain; Designing 3 Helmet
In this video segment adapted from Z0OM, cast members are
challenged to design pratective headgear for a water balloon using view
what they know about the properties of the materials avilable.

QuickTime

The Besinnings of the Telescope

| This animated essay from the WOVA Web site examines the design of HTML Document

T gkl brar an o S—




图5 通过副主题细化搜索
为了使搜索或浏览信息更加精确，用户可以通过点击超链接来了解资料原始广播来源、适用年级和媒体类型；同时摁下“观看”（View）按钮就能立即打开媒体片断，了解整堂课的内容。最后，界面提供国家科学数字图书馆的搜索框作为备选便于搜索者进一步搜索相关资料。
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图6  资源简介
教师之家的馆藏亦可通过国家科学数字图书馆（NSDL）的网站查询。NSDL的搜索功能在查询阶段设置信息提示功能而使搜索更加便捷。该搜索引擎借助了其他多家数字图书馆提供交叉搜索功能，同时提供注解来说明信息来源，资源格式和资料描述。当用户点击会员数字图书馆时，一个用来说明原始藏书和详细资料完整描述信息的新的窗口就会打开。搜索引擎使用了推荐法，搜索能够细化到“适用”或者“排除”某些状况，因而搜索更具针对性而更有效。
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图7 通过国家科学数字图书馆（NSDL）网站访问“教师之家”
5 评价与建议
作为儿童和技术中心（ Center for Children and Technology）至少四项项目评估的主题，对教师之家的研究从其前期开拓跟进到全面执行再到革新阶段。儿童和技术中心在福特基金的赞助下开展了全面调查（Pasnik，2001）。他们使用了多种方式来研究通过应用技术手段提高学生学习成绩和教师备课效率的成效，网上调查、教师采访以及课堂观察均为评估提供了依据。此外，个案调查就目前学校多媒体技术使用的情况提出了许多问题。在每一项调查中，教师之家都因为使用方便，能有效利用课堂时间，高品质的内容和演示，内容与时俱进符合教学标准，以及本身提倡积极学习和基于调查的研究而获得好评（2001）。最近的研究涉及以下三个问题：网络更新如何提高了资料质量；信息在学生学习成果中有着什么样的作用；专业发展部分在提高教师课堂实践和学生学习中发挥着怎样有效的作用（2001）。此外，教师之家通过国家科学数字图书馆的核心团队及其政策委员会和常务委员会、以及其他致力于开发数字图书馆及其服务的图书馆团体，确保其拥有广泛的持续的全国范围内的影响力（NSF，2006）。这些评估尚在进行中，随着时间的推移，国家科学基金会定会给予更多资金支持。最近，教师之家又成功实现了与Thinkronize（教育类搜索产品的研发者）的合作，使全美16,000所学校都能感受到教师之家带来的方便与快捷。目前，许多学校仍在继续努力将多媒体技术与课堂实践结合起来，同时教育委员会也在推广数字图书馆，相信国家科学数字图书馆的馆藏资源会得到更好更有效的利用。
国家科学数字图书馆和作为其延伸的教师之家包含了有效的教育类数字图书馆所必需的组成部分。其内容准确且与时俱进，界面设计合理美观，导航工具可靠，搜索引擎人性化。同时，在线学习资料反映K-12课程目标，有助于教师协调课堂活动以及学生自主其课外学习。通过专业发展课程和教育市场营销推广，教师之家定会成为科普工作者众所周知的选择，同时也会是其他不可靠网络资源的有效替代。
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