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摘要：本文首先介绍了HathiTrust数字仓库项目的成立，有关此项目的含义、目的、成员，及其与谷歌图书搜索的关系。接着介绍了HathiTrust的运作与系统建设，涉及管理机构、版权管理、存储、模型、信息流程等方面。然后介绍了HathiTrust的发展情况，包括其现状及未来计划。最后，本文总结了HathiTrust的几点启示，如机构库的运作模式、机构库的模型与标准建设、机构库与商业公司的合作互补等。
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Abstract：This article first introduces the foundation of HathiTrust Digital Repository, related to its meaning, goals, partners, and the relation with Google Book Search. Then it introduces the operation and system construction of HathiTrust, refers to the governance, rights management, storage, model and information process. Afterward, it introduces the development of HathiTrust, including current situation and future plan. At the end, this article summarizes several pieces of revelation of HathiTrust, such as the operation mode of Information Repository, the model and standard construction of Information Repository, and the cooperation between Information Repository and corporations.
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HathiTrust数字仓库是由美国机构合作委员会（Committee on Institutional Cooperation，CIC）的13所大学联盟，及加利福尼亚大学（University of California，UC）系统的11所大学机构共同发起的一个项目。该项目对成员高校的图书馆的文献资源进行数字化，并集中保存，建立起一个共享的数字仓库，将大学图书馆数百年承担的“信息保存和获取”这一历史悠久的任务在数字环境下继续发扬光大。
1 HathiTrust的成立
1.1   HathiTrust的含义与目的
HathiTrust的相关组织者于2008年10月13日对外宣布了该数字仓库的诞生。Hathi中文音译“哈提”，是北印度语中“大象”的意思，大象因为其记忆力、智慧及力量的象征而受到相当的敬重。信任（Trust）是研究型图书馆的核心价值，也是其最重要的资产。该数字仓库取名HathiTrust，寓意其是一个可以永久保存的庞大的知识库，通过相互间的信任来共享资源。
HathiTrust项目的目的，是通过共同收集、组织、保存、交流与分享人类知识成果，建立起一个由各成员机构共同拥有与管理的、可靠的、日益全面的图书馆资源数字仓库，将印刷型文献资源数字化，并妥善保存，增强资源的获取利用，满足成员机构的需求；通过成员机构间的合作与共享，改进资源存储策略，减少资源长期保存的空间与花费，更高效安全地保存与更新数字资源。
HathiTrust是一个非盈利性的组织机构，不会利用所拥有的数字资源去寻求盈利，其项目经费主要来自参与该项目的各个高校。因为数字化及保存文献资源需要大量的资金，因此参与该项目的高校都是资金雄厚的名校。成员高校在加入该项目时，根据该校需要数字化的文献资源的数量交纳一笔初始经费，以后每年再交纳保存数字资源所需的年费。
1.2   HathiTrust的成员与优势

在该项目的两大发起者中，机构合作委员会（CIC）的13所成员高校是：芝加哥大学、印第安那大学、伊利诺斯大学、伊利诺斯大学芝加哥分校、衣阿华大学、密歇根大学、密歇根州立大学、明尼苏达大学、西北大学、俄亥俄州立大学、宾夕法尼亚州立大学、普渡大学、威斯康辛大学麦迪逊分校。

而加利福尼亚大学（UC）系统包括了10所研究型大学，即：加州大学伯克利分校、戴维斯分校、欧文分校、洛杉矶分校、莫塞德分校、河滨分校、圣迭戈分校、旧金山分校、圣塔芭芭拉分校、圣塔克鲁兹分校，及在每所分校都有分馆的加州数字图书馆。

上述这两大系统加起来，每年能够产出全美10%的博士，在校学生超过60万人，因此，HathiTrust这个项目的覆盖面是比较广的。这两大系统中的高校都是研究型大学，其中有不少是全美著名的大学。参与项目的每个高校在信息技术、数字图书馆、项目管理等领域都拥有全面的雄厚的技术力量，而加利福尼亚大学图书馆在数字图书馆发展和机构内部合作等方面的创新更是名声赫赫。
HathiTrust项目将努力聚合全美顶尖级研究型图书馆的资源和专家，将丰富的、具有创新意义的经验应用于该项目中，并寻求更多合作者加入其中。该项目将各个大学的馆藏整合到一起，消除障碍，提供有价值的研究工具，发挥“整体大于部分之和”的作用。
1.3   HathiTrust与谷歌图书搜索

HathiTrust项目与谷歌图书搜索（Google Book Search）有很深的联系。谷歌图书搜索是谷歌公司（Google Corporation）于2005年1月开始的一个项目，通过与图书馆及出版商的合作，借出合作伙伴所拥有的数以百万计的文献资源，进行扫描并将其数字化，最后将结果加入到数据库中，而合作伙伴也可以获得该资源的一个数字拷贝。
HathiTrust项目的25个成员图书馆，都曾经参与了谷歌图书搜索的计划，而项目成立后，这些图书馆也将继续和谷歌公司合作，共同数字化图书馆馆藏资源，目前HathiTrust数据库中有超过200万册的图书是由谷歌数字化的。
HathiTrust项目不仅仅是谷歌图书搜索的一个备份，它还储存了一些谷歌图书搜索所没有的资源，如各个成员图书馆的珍贵馆藏的数字化资源库、大学的学术论文及研究成果数据库、及其他自建的数字资源数据库等。此外，HathiTrust提供了一些谷歌图书搜索所不具备的服务，如用户自定义搜索、学术研究工具、便捷的资源获取途径等。HathiTrust还采用一些新科技为特殊群体服务，如为盲人读者提供的有声阅读和盲文阅读等。
2  HathiTrust的运作

2.1  HathiTrust的管理机构

由于技术及资金上的优势，密歇根大学、印第安那大学和加利福尼亚大学系统在HathiTrust中处于主导的位置。HathiTrust的管理机构由执行委员会、运作顾问委员会和战略顾问委员会三部分组成，其中执行委员会是最重要的一个机构，其成员包括各个图书馆的馆长和首席信息官，及HathiTrust项目的执行主管。执行委员会下属的执行管理小组每月集中一次开会，讨论项目的财政、发展等一系列事宜。
此外，HathiTrust还设立了一个代表团，其成员由参加项目的各个高校的教职工、学生、用户等组成。这个代表团代表各自的学校，向项目提供建议，满足了这个代表团的需求，也就很大程度上满足了参与项目的高校的需求。

2.2  HathiTrust的版权管理

与谷歌图书搜索类似，HathiTrust项目同样采取了严格的版权管理措施，只有在版权所有者同意的情况下，该文献资源才会对外开放，HathiTrust还与此版权所有者签订版权许可协议，而当项目的合作机构或组织将资源存储于此数字仓库时，也将签订数字资源协议。
HathiTrust根据文献的书目记录，建立了版权数据库，并依照美国的版权法律，采取多种技术手段来进行版权管理。HathiTrust采取IP地址限制、用户授权许可等多种方式，更好地利用数字资源，同时不出现版权纠纷。为了提高版权管理的可靠性，HathiTrust还开发了一个版权回顾管理系统（Copyright Review Management System，CRMS）。HathiTrust的绝大部分文献，只在校园网内可以提供全文，在公众网上只能检索到这些文献的一些章节片段，或者仅仅只有书目信息。而各成员高校的学者，可以采取用户验证的方式，通过专门的渠道，在校外使用这些数字资源。
2.3   HathiTrust的存储

HathiTrust的成员机构将数字化后的文献资源存入数字仓库内时，要经过两个步骤，首先要把这些文献的书目数据存入，再将文献的全文数据存入。存入数据的方式是多种多样的，可以通过网络存入，也可以通过移动硬盘等设备存入。
HathiTrust的书目数据没有采取机器可读目录（MARC）的格式，因为HathiTrust通过实践发现，传统的MARC格式不能很好地满足要求，因此，HathiTrust的书目数据采取的是自行开发的元数据格式——HathiTrust元数据（HathiTrust Megadata）。
HathiTrust元数据包括了十三个数据元素：卷册标识（Volume Identifier）、获取（Access）、版权（Rights）、来源（Source）、标题（Title）、版本说明（Imprint）、列举/年表（Enumeration/Chronology）、密歇根大学记录号（University of Michigan record number）、来源机构记录号（Source institution record number）、OCLC号（OCLC numbers）、ISBN号、ISSN号和LCCN号。在采用HathiTrust元数据后，各个成员机构就可以通过z39.50协议，在各成员之间，及成员与联机计算机图书馆中心（OCLC）之间，传输交换书目数据。
HathiTrust的数据存储采取了极为稳妥的措施，以达到长期保存的目的。每份数据都制作了至少两份相同的版本拷贝，并分别保存在地理位置相隔遥远的几处地方，此外这份数据还制作了一个备份的磁带。放置存储设备的地方实行了严格的安全防护规定，只有专门的人员才可进入。
3  HathiTrust的系统建设

3.1  HathiTrust的模型

[image: image1]作为一个庞大的数据库系统，HathiTrust必须建立一个模型，保证系统各部分正常有序地运作。HathiTrust采用的模型是开放档案信息系统（Open Archive Information System，OAIS），此模型定义了一个数据保存的总体框架，包括应具备的功能，统一的概念和术语等等。此框架适用于所有致力于长期保存数字资源并提供利用的系统和组织，为很多组织所采用，如下图：

图1  OAIS系统模型
OAIS 系统模型包括如下七个功能模块: 
信息摄取(Ingest)：从信息生产者那里接收或收集按照一定格式组织的信息，即提交信息包（SIP），这些信息经过检验后建立相应元数据, 元数据交给数据管理模块，信息被转换成长期保存规定格式组织的存档信息包（AIP），然后传递给长期存储模块保存。
长期存储(Archival Storage)：实际存储AIP、负责建立具体存储与存取系统，并在信息获取模块提出请求时将AIP 提供给该模块。
数据管理(Data Management)：存储关于数字信息单元的元数据和关于长期保护处理政策、程序、技术和系统的元数据, 并提供对这些元数据的检索与管理。
信息获取（Access）：提供用户检索元数据和索取数字信息单元的界面，提供检索机制， 并将AIP转换为适合用户利用的发布信息包(DIP) , 还可能承担身份认证和授权管理责任等。
管理(Administration)：通过有关政策、规范、程序、工作流等来监测和控制整个长期保存系统的运行和各个模块的运行。
保存计划（Preservation Planning）：监控OAIS环境, 并为保证在技术过时等环境下OAIS 系统仍长期可用而提供建议的服务和功能模块。

除了上面几个模块以外，还有一个通用服务模块(Common Services)，渗透在上述各个过程中，提供各种各样的通用服务，如操作系统服务、网络服务、安全服务等。
    HathiTrust依照基于OAIS模型的数字存储标准来建设数字仓库，其中，信息包是OAIS 模型中的核心概念，也是各功能模块之间传递的基本对象，HathiTrust在产生SIP、AIP及DIP时，遵照了基于OAIS模型的可信数字仓储审核与认证（Trustworthy Repositories Audit & Certification，TRAC）的标准，并且采取多种数据检校算法，确保信息传输完整一致。对于条形码数据，HathiTrust采用的是Luhn 检验数字算法，而对于JPG、 TIFF、UTF8等格式的图像数据，采用的是MD5算法。由于HathiTrust数据库依照OAIS的数字存储标准进行建设，因此其数据可以被依照同样标准进行建设的其他数据库所共享。
3.2  HathiTrust的信息存储与获取流程
HathiTrust的OAIS模型中的信息摄取、长期存储、数据管理、信息获取等功能模块相互整合，形成了数据库的信息存储与获取流程，如下图：
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图2  HathiTrust信息存储与获取流程
    其中各部分的功能如下：
版权数据库（rights database）：存储HathiTrust数字资源的版权信息。

IP地址数据库（GeoIP database）：记录特定用户的IP地址，存储IP地址的真实地理位置信息。
通过版权数据库和IP地址数据库，系统可以确定数字资源的版权状态，及使用者的真实地理位置，只允许特定用户访问数字资源，实现了严格的版权管理。
图书馆书目元数据（library catalog metadata）：此数据库存储了节2.3所提到的HathiTrust元数据。
存档页面图像（archival page image）：此数据库存储了纸质文献经过扫描以后形成的图像文件，这些图像文件被分别存档保存，此数据库是整个HathiTrust数据库的主体。

METS-XML数据库：XML（Extensible Markup Language）即可扩展标记语言，是一种简单的数据存储语言，是Internet环境中跨平台的技术，是当前处理结构化文档信息的有力工具。METS（Metadata Encoding and Transmission Standard）的全称是元数据编码及转换标准，是在不同的系统之间进行数字对象的相互转换时的一个统一的标准XML 封装规范，METS-XML数据库的作用是为制作和存储数字资源提供一种标准的工具。
根据图2，我们可以大致了解HathiTrust处理数字资源的过程：版权数据库和IP地址数据库提供文献版权信息和用户信息，METS-XML数据库提供制作数字资源的工具，产生的数字资源分别存入图书馆书目元数据和存档页面图像这两个数据库。
在获取数字资源时，由于数字资源的存储是XML 文档格式，因此要通过XSLT语言，将XML 文档转换为HTML文档，并通过网络，使存档页面图像成为在线的页面图像（online page image），以HTML文档格式，在浏览器（browser）上显示出来。
4  HathiTrust的发展

4.1  HathiTrust的现状

HathiTrust的数字资源每天都在更新，其更新速度非常快，在这个项目成立后的连续两个月内，每月都有超过30万册的文献被添加到数字仓库中。截至2009年2月，HathiTrust数字仓库内有266万多册文献，页数接近9.32亿页，数字化后的数据有99千兆字节（TB）。这些文献加起来有2163吨，如果按图书馆书架上这样单行排列起来，长度有32英里。在这些文献资源中，有40.5万册文献是可以向公众开放的，约占文献总数的15%。
HathiTrust积极寻求其他高校机构参与到此项目中，在项目成立后不久，维吉尼亚大学（University of Virginia）就加入其中。HathiTrust还计划在各个成员高校建立镜像站点，更好地利用和备份数据，目前印第安那大学的镜像站点即将投入使用。
4.2  HathiTrust的未来计划
在2009年1月，HathiTrust与联机计算机图书馆中心（OCLC）开始合作。OCLC与HathiTrust都是非盈利性的组织机构，在许多方面具有共同点，这两者的合作非常融洽。OCLC将HathiTrust的数字资源创建WorldCat目录，把目录放到WorldCat的网站上（WorldCat.org），并将目录与HathiTrust数字仓库链接起来，使得这些资源更容易被发现和利用。

HathiTrust正逐步将每个成员机构的馆藏文献资源数字化，加入到数字仓库中。在经历了头两个月的快速增长后，2008年12月及2009年1月，HathiTrust每月数字化的文献略少于10万册，而当2009年3月开始加利福尼亚大学及印第安纳大学的馆藏资源数字化后，每月数字化的文献数将会再次增加。
HathiTrust项目目前尚没有一个统一的检索平台，因此，要检索HathiTrust的数字资源，只能通过各个成员高校的图书馆的检索平台，如密歇根大学图书馆的检索平台Mirlyn、芝加哥大学图书馆的检索平台Lens等。HathiTrust正在积极制作统一的检索平台，这个平台将包括多种语言，并可以采用多种途径进行检索，目前这个平台已经提供了一个测试的版本。
5 HathiTrust的启示

HathiTrust虽然成立还不到半年，但已经取得了相当大的影响，HathiTrust有几方面尤其值得我们借鉴。
5.1 机构库的运作模式
机构库（Institutional Repository，IR）是21世纪初才出现的产物，俄亥俄州立大学知识库是机构库最初的雏形，2002年麻省理工大学和惠普公司合作推出DSpace，宣告机构库的正式诞生。
目前关于机构库尚无统一的定义，美国网络信息联盟的常务董事克里夫·林奇（Clifford Lynch）认为，机构库是指大学为方便其共同体组织、整理、存储和利用师生员工相关的数字知识资源而提供的一系列服务。加拿大研究图书馆协会则提出，所谓机构库就是指搜集、存储学术机构成员的知识资源，并提供检索的数字知识库，同时认为机构库可以作为一个全球知识库的子库，为世界范围内的网络用户服务。参照这两个定义，我们可以认为HathiTrust也是一个机构库，而且HathiTrust联合了众多的高校，是一个多成员的机构库（Multi-Institute Repository），比单个高校的机构库规模更为庞大。

国内关于机构库尚处于研究探索的阶段，还没有实践的例子。国内一些大学的图书馆已经开展了将本馆特色资源数字化的工作，但这些工作还是小规模的，尚未扩大到整个馆藏，因此还不能称之为机构库。因此，在具备技术条件及财政资金的情况下，我们可以参照HathiTrust的模式，建立以馆藏资源数字化和长期保存为目的的机构库。
5.2  机构库的模型与标准建设
机构库在成立之初，就必须选择一个模型，以保证系统的正常有序运作。OAIS是数字资源长期保存方面一个成熟的模型，国外许多机构库都采用了这个模型，如英国Cedars的分布式数字档案原型系统(The Distributed Digital Archiving Prototype) 、欧洲NEDLIB的电子出版物保存系统(Deposit System for Electronic Publications，DSEP) 、荷兰国家图书馆和IBM共同为e-Depot项目开发的数字信息存档系统(Digital Information and Archiving System，DIAS) 、康奈尔大学的通用仓储系统(Common Depository System， CDS)、佛罗里达图书馆自动化中心的DAITSS系统 (Dark Archive In The Sunshine State)和加利福尼亚大学的数字保存仓储系统(Digital Preservation Repository)等。
基于OAIS模型，机构库有相关的数字存储的标准，如节3.1提到的关于信息包的可信数字仓储审核与认证标准（TRAC）。如果不同的机构库都采用了OAIS模型，并且在数字存储中都采用了相同的标准，那么这些机构库的数字资源就可以相互共享，大大提高资源的利用率。国内也注意到了机构库的模型与标准的问题，国家图书馆于2002年发布的《中文元数据库》方案，即采用了OAIS模型。
国内学者对于机构库的研究日渐增多，但是大多数的研究都限于机构库的意义探讨及概况介绍，关于机构库系统模型等的深入研究并不多。因此，国内学者应该加强对机构库个案实践的深入研究，详细分析机构库建设的各个方面，如节2与节3提到的机构库的管理机构、版权管理、存储、模型、信息流程等细节，为今后国内的机构库项目提供具体指导。
5.3  机构库与商业公司的合作互补
与谷歌图书搜索相似，国内的一些商业公司也进行了大规模的图书数字化工作，但这些公司的图书数字化工作存在一些问题。首先是版权的困扰，其次这些公司是以盈利为目的，如果图书数字化业务不能给公司带来较大收益，那么公司就很有可能终止这项工作。最后，这些公司同样存在破产的危险，有可能使之前的成果白白丢失。
因此，参考HathiTrust与谷歌图书搜索的合作经验，国内的高校在建设机构库时，应该组织技术力量，开发出自己的数字资源存储和使用平台，除了自行添加数字资源外，也可以与国内的这些公司合作，将他们的图书数字资源，转换格式后，导入到自己的这个平台中。这样，当这些公司不再进行图书数字化工作后，机构库也可以依靠自己的平台，继续利用这些资源。

另一方面，高校之间可以结成联盟，形成一个类似HathiTrust的多成员的机构库，与商业公司更好地进行合作。这个机构库可以一次性地向商业公司联合采购数字资源，减少各个高校的花费。而各个高校的特色资源，经过数字化以后也可以加入到机构库平台中，与联盟中的所有成员共享。
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